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NOTA DE PREZENTARE

Auditul energetic s-a efectuat in baza urmatoarelor acte nornnative:

1. Mc001-2022
2. NP 047 - 2000

3. NPO048

4. C107/3

5. STAS 1997 /2-88
6. SR1907/1-97

7. SC007-02

Solutiile propuse prin audit sunt solu
pe criteriul unor investitii initiale minime. Ca urmare, la elaborarea urm3toarelor
fondurilor disponibile si cu acordul auditorului energetic, pot fi propuse sclutii difer
conduca la performante energetice in conformitate cu prevederile normative, sau
Mentiondm c& nivelul de eficientizare energeticd mai ridicat inseamns

Metodologie de calcul a performantei energetice a cladirilor;
Normativ pentru realizarea auditului energetic al cladirilor existente
si al instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum
aferente acestora ;

Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor
existenie ¢i a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde da
consum aferente acestora ;

Normativ privin calculul termotehnic al elementelor de constructii ale
cladirilor :

Instalatii de incalzire centrala dimensionarea radiatoarelor de fonta =
Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcu!. Temperaturi
interioare conventionale de calcul ;

Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica a anvelopei

cladirilor de locuit existente.

certificatului energetic pentru cl3direa reabilitats.

Valorile suprafetelor luate in considerare la auditul energetic au fost calculate in conformitate cu

releveele puse la dispozitie d= proiectant sifsau beneficiar.

tii de principiu si au un caracter de recomandare, fiind adoptate si
faze de proiectare, in limita
ite de cele din audit, care s&
superioare valorilor norrate.
un calificativ superior, la acordarza



I. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

1. PREZENTAREA GENERALA A OBIECTIVULUT ANALIZAT

1.1 Amplasamentul
Mun.Vaslui, Str. P&cii, Nr.2, Jud.Vaslui

1.1. Elemente de alcituire arhitecturals

Clddire cu destinatia de scoala si gradinita
Anul intrérii in functiune : 1982
Cladirea este orientats cu fatada principald spre Sud-Vest.
e Constructia are regim de in3ltime Sp+P+2E (indltimea liberd medie 3.15m)

| Suprafata construits din acte 986.48 mp ]
Suprafata construitd relevata 986.48 mp
Suprafata construita desfasurata | 2832.09 mp
Suprafata utild desfasurata 2407.13 mp
Suprafata incdlzitd 2407.13 mp

L Vit 7582.46 m3

1.2. Elemente de alc3tuire a structurii de rezistentd

Situatia existents

Cladirea care s-a propus spre reabilitare are in plan o formd de L cu dimensiunile maxima de 57.8mil x
24.92ml. Indlfime maxim¥ la coama de 13.66m §' regimul de in#ltime Sp+P+2E. Structura este din zidarie de
caramida,Peretii exteriori sunt din zid4rie de caramida cu grosimea de 35cm, iar peretii interiori sunt din zid%rie
caramida cu grosimea de 24 cm. Acoperisul este de tip sarpanta, cu invelitcare din tabld. La momentul
efectuarii auditului energetic, nu s-a prezentat din partea beneficiarlui nicio expertiza tehnica din care sa reiasa
ca solutiile de reabilitare termica nu afecteaza structura de rezistenta a cladirii.

4




Structura de rezistentd a constructiei investiqate este alcgtuits astfel:

»  Fundatii din beton simplu tip continuie cu elevatii din beton armat.

e Suprastructura este de tip zidarie caramida.

e Inchiderile exterioare sunt din zidarie din caramida.
Compartimentarile interioare sunt realizate din zidarie de 24 si 30 cm grosime.

* Placa pe sol din beton armat monolit de 12 cm grosime. Acoperisul cladirii este tip sarpantd din lemn,
pe scaune, cu invelitoare din tabls.

e Tencuieli interioare — nu este cazul

* Pardoseli din mozaic, gresie si parchet - nu este cazul
Tencuieli exterioare - nu este cazul
Timplaria exterioara a cl§dirii - nu este cazyl

Instalatii electrice

Instalatia electricd este de joas¥ tensiune dimensionats pentru iluminat si prize.
Iluminarea este realizatd cu neoane si becuri incandescente.

Cladirea are in dotare si alti consumatori electrici: - nu este cazul

In clidire sunt prezente zilnic aproximativ 200 persoane.

1.3, Elemente de izolare termics

Planseu! superior sub pod nu este izolat termic.

Peretii exteriori opaci nu sunt izolati termic.

Placa pe sol nu are izolatie termica.

Fundatiile si scclu nu sunt izolate termic.

Timplaria exterioara a cladirii esste din geam termopan cu profil PVC,

1.4. Instalatia de incdlzire si preparare a apei calde de consum

Cladirea, este prevazuta cu sistem de incalzire centralizat- CT pe gaz metan
Incalzirea incaperilor se realizeaza cu ajutorul radiatoarelor din tabla.
Apa calda menajera se prepara cu ajutorul unui boiler electric.



2. FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Constructii

Clédirea: Scoala gimnaziala
Adresa: Mun.Vaslui, Str. P¥cii, Nr.2, Jud.Vaslui
Proprietar: UAT Municipiul Vas!ui

O Destinatia principald a cl&dirii:
E | locuinte | O | birouri I 'O | spital/policlinica ]
O | comert 'O | hotel [ O | autoritsti locale / quvern
' O | scoald / liceu (O [ culturd | O | alt4 destinatie
o Zona climatica in care este amplasaty clédirea: III (Te = - 18[°C])
w Regimul de indltime al cl&dirii: Sp+P+2E
o Anul constructiei: 1982
o Proiectant / constructor: -
o Structura constructivs: .
= | ziddrie portanta 'O [ cadre din beton armat |
| i i | |
O 1 pereti structurali din baton armat | 1| stélpi gi grinzi '
| (panouri mari) ’ __‘
O | diafragme din beton armat | O | schelet metalic }

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
Relevee pentru cladire
| sectiuni reprezentative ale constructiei,
O | detalii de executie,

%_D | planuri pentru instalatia de Inc3lzire interioars,

LA

O ' schema ccloanelor pentru instalatia de incilzire interioars.
T . - 3 .
U planuri pentru instalatia sanitard,
G Gradul de expunere la vant:
O | ad3postits | moderat ad3postit O | liber expuss
| (nead&postitd)
O Identificarea structurii constructive a clidiri in vederea aprecierii - principalelor

caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvalopei clidirii: tip,
suprafatd, straturi, grosimi, materiale, pungi termice:

o Pereti exteriori opaci:
alctuire:
P.E | Descriere Suprafa | Straturi componente Rezistenta
td[m?] [(i>e) termica
' Material | Grosime unidirectionala
| [m] [m2k/w]
‘ Tencuiala int. | 0.010
1 | Pereti Exteriori N-V 1916 |Zidarie de cérimidd | 03% 0.692
| Polistiren extrudat I 0.000
| ’ Tencuiala ext. | 0015 | |
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Fard mésuri de etansare,

l

O
=

|

Cu garnituri de etansare,

| 2
i

O

Cu mdsuri speciale de etangare;

ﬂ

7

" Tencuiala int. | 0.010
< - Zidarie de cdrémid} 0.350
2 Pereti Exteriori 5-V 296.8 .692
et Exeiior Polistiren extrudat 0.000 4
| I Tencuiala ext. 0.015
Tencuiala int. 0.010 ﬂ
R — Zidarie de c3r8mid3 0.350
3 Pereti Exteriori S-E 158.16 Polistiren: extrudat 0.000 % 0.692
I Tencuiala ext. 0.015 4(
; Tencuiala int. 0.010 ‘
4 R G k8 Zidarie de c&rdmida 0.350
Pereti Exteriori N-E 368.07 Polictiren earudar T 0.000 0.692
Tencuiala ext. | 0015 | |
Suprafata totald a peretilor exteriori opaci: 1014.63 mp
o Placa pe sol
Descriere | Suprafatd | Straturi componente ; Rezistenta
[m?] (ise) | termica
Material Grosime | unidirectionala
Ps | [m] | [m?k/w]
! Gresia 0.012 |
P'a:fmb;ton 865.24 | Placa beton 0.12 ] 0.373
| T J | Umplutura de pietris | 008 | ]
o Acoperig: planseu superior sub pod
Stare: O  bunj X deteriorat
O  uscatd umed3
Ultima reparatie: O <1an O 1-2ani
O 2-5ani > 5ani
Planseu superior sub pod
Descriere | Suprafati ] Straturi componente | Rezistenta
[m?] '{i > e) l termica
. i | Material | Grosime | unidirectionala
i | | ML N B .77
| Planseu superior | Rigips 0.010 ! .
[ sub pod , 865.24 |Placa beton | 0200 | 0-301
o Ferestre / usi exterioare:
[ l Rezistenta
FE / : g i ¢ . . | Suprafatd ' Grad de termica
UE ' Bescrigne Tipul tamplariei [m?1 | etansare unidirectionala
B ‘ | | | [m?k/w] |
1. TFE+UE N B | 1769 | 1
Z. | FE+UE 5-V | - | 2812 7 }
: | FE+UE S-E | - | 5113 | etans 0.430 J
Z "FE+UE N-E B | 20993 |
[ Total 559.95 | |
_Starea tamplériei :
| B [ catisfacatoare | ® [ Ftansa ]



o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
usa de intrare in clidire:
O [ Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurant3 (interfonflf

| cheie),
| Usa nu este prevazutd cu sistem automat de Inchidere, dar st3 inchis3 in pericada de |
' neutilizare,
O J Usa nu este prevdzutd cu sistem automat de Inchidere si este 13satd frecvent
deschisd In pericada de neutilizare, N

2.2, Date privind instalatiile;
~ Date privind instalatia de incSlzire interioara:

e Sursa de energie pentru incslzirea spatiilor:

B Sursa proprie cu combustibil combustibii gazos — Ci pe gaz metan

O Centrald termic¥ de cartier;

O Termoficare — punct termic central :
0 Termoficare — punct termic local

00 Aitd sursd sau sursd mixt3

* Tipul sistemului de incslzire:
O Incilzire lecald cu sobe,
3 Incdlzire centrald cu corpuri statice;
[ Incélzire centrald cu aer cald,
T Incilzire central3 cu plangee inc3lzitoare,
O Alt sistem de incilzire
e Date privind instalatia de incslzire interioard cu corpuri statice:

-emisia de caldura se face cu ajutorul radiatoarelor din tabla

Tip distributie a2 agentului termic de incdlzire:
O infericars
(2 superiocarg
O mixtd

* Racord la sursa centralizat de calduras:
racord unic, O multiplu
0 Diametru nominal: @2”
O contor de caldurg: NU

e Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- exista

* Elemente de reglaj termic si hidraulic, Ia nivelul
corpurilor statice:

- exista

* Reteaua de distributie amplasats in spatii neincilzite:
- nu este cazul.

* Starea instalatiei de incilzire interioars din punct de vedere al depunerilor:

- satisfacatoare



>

‘v

v

* Arméturile de separare si golire a
exista

Date privind instalatia de apd caldd menajers: -

coloanelor de fncilzire:

* Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

LI Sursd proprie cu: boiler electric
0 Ceritrald termic proprie

O Termoficare — punct termic central
00 Termoficare — punct termic local

[ Altd sursd sau sursd mixti(resouri electrcie, fierbatoare, etc)

» Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:

O Din sursd centralizaty;

O Centrald termicd pioprie;

1 Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta);

O Preparare locald cu aparat de tip instant a.c.m.;
U Preparare locald pe plits;

0 Alt sistem de preparare a.c.m.:resou electric, fierbator de apa electric

Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: 14 /14

Numdrul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare 20
Vase WC 32
Piscare 0
Dusuri 0
Sursa continua - apa de .
baut

Racord la sursa centralizats de cildurs: racord multiplu

Conducta de recirculare a a.c.m.:

O functionald, O nu functioneazs, ® nu exist3
Contor de cdldurs general : NU
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

nu existd, O partial, [ peste tot

Date privind instalatia de climatizare
Nu exista .

Date privind instalatia de ventilare
Nu exista

Date privind instalatia de iluminat

Tiuminatul se realizeaza cu becuri incandescente, insumand o putere instalata de 15.300 [w].



3. - NOTE DE CALCUL

3.1, Pentru ,Constructii”

3.1.1. - Calculul elementelor anvelopei

Tip element de constructie | Material element constructie Su‘[’;?:; k2
Pereti exteriori N-V Zidarie din caramida 191.6
Pereti exteriori 5-v Zidarie din caramida 296.8
Pereti exteriori S-E Zidarie din caramida 158.16
Pereti exteriori N-E Zidarie din caramida 368.07

Placa pe sol Placa beton armat 865.24
Planseu superior sub pod Placa beton armat 365.24
Tamplarie exd. N-V Ferestre-+usi 17.69
Tamplarie ext. S-V Ferestre+usi 281.2
Tamplarie ext. S-E Ferestre+usi 51.13
Tamplarie ext. N-E Ferestre+usi 209.93
Total arie anvelopa 3305.06
Vol Incalzit V[m?3] 7582.46
A JV | 0.44
Sinc[m?] ] 2407.13

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in cdmp curent) R:

Elementele de constructie perimetrale care intr3 in alcituirea anvelopei cladirii:
F—= = —_—— s o

Pereti exteriri NV Pla pesol
o Conductivitatea |Re=istenta termicaﬂ . Grosime | Conductivitabis termics | '—i%‘?m‘a?eni;i""—l
Akatuire ;r;nr?e termica unidirectionala Alcatuire i) 5, Wik ] uni “'e:“‘-."l‘“ a
: Ay [ /mik] aimicwy RIm% /]
i i Y r ).73
Tencutala 1teriara S0l 1 B fo?ied’garChe' e —
Tolaric dl - F = e Placa de beton 01X 1.701 0.500
kianie din caramiia 0472 i Ralistren suteudar TS T
i Polistion expondat e M, ) i Umplutura de pistris 0.0 0.735
[ exp [
I
| Tencuiala extericara 1.015 O8%
Planscy superior sub pod
Peroti exteriori 5-V . - Rezistenta termica
= Dp LS ' Gremme | Conduchvtabea termics
T 1 Alcatuire e ) Wk ] unidirecticnala
. Corductivitatea  |Rezistents ternic 4. OLI; AL Alm3,/ W]
Alkatuire | C.:Jo[m;e termica unkiectionala | — : d
| L Ay [W/mK] R[m?K, W] | Placadebeton 12 1.701 it
s Vata minerala o 1
L_ Tencwiala interioara ! 001 F [k
E % T = ——
| Ziderio din caramida | 0355 } 3.4t 0592 Tamplari= exterioara
| Polistiren expandat I oo | 2G4 e Coniductivitatag tes g | REZIStENta termica
L Tencuiala extericara i 0015 ‘ e I Alcatuire JL. "_1 iy i [ ; } 3 unidirectionala
L i RImZ/w]
Peroti exteriori S-E Tamplarie ext fereastra 0430
T 1 3 »
| MR B R termy all___T@mplaric ext. usa | 0.420
Ak atuire G;E;“j“‘ termica unidirectionala
Ay [W/mK] R[m*K, W]
Tencuizle ntericara G0 ek
Zidarie din caramida 0 e 0460 0602
| __ Polistrenexpandat | ¢ o0 | X :
[ Tencuiala exterioara | 001- | oo
Poreti ooterboriNE
< | fes e ... |Rezistenta termic .
Ak atuire Ll-,,i Sk [ o gkl unidirect onaiy
=~ BT R[mM?K ‘W]
Tepcuiala nteroara G010 {0558
Zriarie din caramida Q.35 040 0652 10
Polistiren expanc.ic i 45 '

Ticuiala exterioara




Determinarea rezistentelor termice corectate R’ [m2K/W] - clidire reals

21174 Razkitonte Coeficient de Rexictents
. i Lungime termica = termica
HeTiet Puntitermice b :l“c Im] Mt unidirectionala t;ans_felrj corectata
TImc
Rt i/ W] | R /W]
| Interseci2 colt iesind 0441 | 20000 | 2820 |
] Interse-He colt intr and -0.257 | 0.000 0.000 |
‘ hiersectie r}.e“eta l?herlor' cu 0.051 42.900 3.475 l
peretz exicrior
Intersectie soclu cu perete -
f T " 0232 | 24920 | 593 ‘
| Ievsectie planseu cuventeu | o000 o | osme '
serete exerior
3 in pla Y pad o
Inlersectia planseu gw pod cu 0434 24.920 3.239
perete exterior !
Contur tamplarie 0.163 | 53070 | 8650 | |
Total 24.764 0692 | 1574 | o635 |
Rezistenta % Rezistenta 1
8 Puntit . N H"DS Lungime wxl termica Coeﬁcrept de termica
ement Wi ke mice e:;"c I[m] = unidirectionala ::?:z:l; corectata
RInf i/ W] R K/ W]
| | Intersectie coltinsind 0141 | 20000 | 28m ]
| Intersactie colt mtrand -0.257 | oooo | o000
Inlersectie ;:re?e i.1ter for cu 0.001 82.000 7428
Pereti exteriori S-V porese exterior
Interse e smf- (1 perete 023 =800 12.755
exterior | |
Intersectio plans:zu curent cu 0011 | 115600 | 1272 } '
per«te exlerior
Intersertie planseu s.ub pod cu 0.134 57500 7545 1
perele oxterior
Contir tamplarie 0.163 | 642600 | 137.507 | !
Total 170.228 0.692 2019 0.495
Rezistenta i Rezistenta
. wa Lungime I termica Co:ﬁcie;nt de termica
Hement Punti termice 1 ::J“c Ifmj x unidir ectionala t:m“r" elrj corectata
rmic E
RIne K/ W] R'[mi* K/ W]
! | Intersecti> coltiesind 0141 | 20003 | 2820
! Infersectie colt intrend -0.257 | 0000 0.000
T e = = T
I Intersertie pereie r_;ter ior cu 0.091 12.000 3.475
perete exierinr
Intersectie soclu cu perete = 4
Pereti exteriori S-E exlinrior 0.235 2.920 5931 !
y soch ] 1
Intes sectie planse: _cure.]tcu 0.011 954 fdg |
perele sylerior 1 !
Interseclie plarseu s_lﬁ.r pod cu 0124 24.920 2339 |
crete exterior |
Contur tamplar ke 0163 | 153390 | 25003 | ]
Total 41,116 0692 | 1705 | 0,58
Rezistenta . Rezistenta
. ] . Flux Lungime i termica C“"ﬁc'e?t de | termica
Hement Puntl tenmice te ::“ I[m] W unidirectionala :::: e;] corectata
RIn? K/W] & R K/ W]
T’ Infersectie colt jesind 0.141 20.000 2.820
Intersectie colt intrand -0.257 0.000 0.000
Intersectie perete 'r_1terior cu 0.081 88.000 7128 !
perete exterior
Intersecde soclu cu perels "
Peretiextarfori i i 0.238 | 57800 | 13755
Intersectia pli‘.n'_e_u _curent cu 0.011 115.500 1.377
perete exierior
Intersediie plansey s.ub pod i 0.134 57.500 7545
perete exterior
Contur Eamplarie 0.762 627.900 102.218
Total 135.069 0.692 1.812 0.552 ,
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Rezistenta Rezistenta
FAux . 2 Coeficient de " ?
Be t Punti termice termic Lutigima Wx| FREf transfer ferimio
men s I[m] unidirectionala : i corectata
R[m2 K/ W] s R [m2Kf W]
Trmbinare soclu 0.206 | 165.440 | 34.081 ]
Pl e sol i interi
4¢3 pe 5o Inﬁersecti? perete interior cu 0.030 21.000 0,659
placa pe sol 1
Total 34.740 0.5 2.040 0.490
Rezistenta - Rezisienta
B 3 H“x_ Lungime I termica C‘oeftc;e?t de termica
ment Punti termice te:";mc I[m] Wx unidirectionala :ra ns_ ell; corectats
Te} ;
RIM2Kf W] SR R'[m"Kf W]
Planseu superior ) )
Imbinare streasina 0112 165.440 18.529
sub pod
| Total | 18.529 0.249 4.037 0248 |

Fluxul termic y a fost calculat din |
DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRILOR In
PERFORMANTELOR TERMOEN

NCRMATIV PRIVIND CALCULUL TERMOTEHNIC AL ELEMENTELOR
dicativ C107-2005 — Partea a 3-a NORMATIY PRIVIND CALCULUL
ERGETICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRILOR Cl0zfs.”




Clddire existents - Calculul rezistentei termice medii pe clidire

- —— e p—
Resistenta Coeﬁcnen_t de
Suprafata termica peERcER " :
iwiriey Almi] | corectata |temperaturii Ar/R
R'[m?K/ W] =
" Pereti exteriori NV 191.600 0.635 1.000 301.642
Pereti exteriori S-V 296.800 0.495 1.000 599.130
Pereti exteriori S-E 158.160 0.586 1.000 269.671
Pereti exteriori N-E 268.070 0.552 1.000 656.962
Placa pe sol 865.240 0.490 0.395 697.262
Planseu superior sub pod 865.240 0.243 0.395 1379.339
Tamplarie exterioara N-V 17.690 0.430 1.000 41.140
Tamplarie exterioara S-V 281.200 0.430 1.000 653.953
Tamplarie exterioara S-E 51:136 0.430 1.000 118£.907
Tamplarie exterioara N-E 209.930 0.430 1.000 488.209
Total Anvelopa 3305.060
Az
E E— 5216.765
Rued 24. T 0.634
R
n 0.600
G (conform C107/ 1-2005) 0.856
i 0.324
1[?*[A1,’a+A2/b+A3]c+d*P+A4/a] '

Concluzii:
Valoarea coeficientului global G este mai mare decit valoarea normat§ G.. Criteriile de
termoizolare nu sunt indeplinite la cladirea analizata. Se vor da solutii de reabilitare termica
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3.2. Pentru ,Instalatii”

3.2.1. Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatilor de inc3lzire

Consumurile energetice si eficienta energetica a instalatiei de incalzire sunt calculate conform

normativului Mc-001-2006.
Pentru o perioads dati (in cazul de fata — un an), consumul total de energie a cl3dirii (energia termica furnizat
la brangamentul instalaiei de incélzire) - Qi se calculeaza cu relatia;

Qf,h = Qh +Qth - Qr

Calculul consumului de energie al instalatiilor de incalzire

[ Valoare U,
Ihe. ¢ Qe = Q +Qu. - Q, 202106.08| kWh/an
11Q Necesaru! de energie pentru incalzirea cladirii 94129.63| k\wh/an
21Q. Caldura recuperata de la echipamentele auxiliare 0{ kWhfan
31Qun Totalul pierderilor de caldura datorate instalatiel de incalzre 107976 45| LVih/an

Valorile obtinute in acest tabel sunt calculate mai jos.
Or este egal cu C deoarece nu sunt echipamente auxiliare de la care sa se recupereze caldura.
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3.2.2. Calculul necesarului de energie pentru incilzirea cladirii — Q,

Necesarul anual de céldurd pentru incslzire mai este notat si cu Qaninc si se calculeazy cuy relatia:

s
-

Qe = 0.024 ‘;}%+o,35 By n, VIC Ng . [EWhian]

Determinarea necesarului anual normal de caldura pentru incalzire

—_— e R aql hormal de calaura pentru incalzire

- cladirea reala -

- Se determina: - durata sezonului de incalzire;
- numarul de grade zile;
- necesarul anual pentru incalzire;

- consumul specific de caldura anual normal pentru incalzire.

- Date necesare:

” i o S L e
Q. = 0,024 f}_f—"‘f‘-"l By-n, V] C Ny o [KWhian]

unde:

- Sg - suprafata totala de transfer termic de caldura de la spatiul incalzit catre mediul
inconjurater, masurat in interiorul spatiuiui incalzit;

El
-

- rezistenta termica medie corectata a alementului de constructia care delimiteaza
spatiuf incalzit de mediul inconjurator;
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- Temperatura interioara medie "t ;"
Conform SR 4839 din 1997, temperatura intericara medie zilnica a constructiei "t" exprimata
in grade Celsius se calculeaza cu relatia:

ZJ‘ Xk

P
I'r_; = 21,20 oC
unde:
t - temperatura interioara medie oC
Vi - volumul fiecareia incaperi, m-
Vine = volumul tuturor incaperilor constructiei, m
t - temp. interioara medie zilnica a fiecarei incaperi oC

- Temperatura interioara redusa din spatiile incalzite, exprimata in grade Celsius
se calculeaza cu relatia:

9

T T A 16.07

- Aporturile interioare de caldura "a", determinate conf. datelor din NP 043 - 2000, Anexa 5
pentru caldirile de locuit si in general pentru cladiri cu ocupre continua si functionare continua a
instlatiei de incalzire , aporturile interne de caldura se determina ca valoare medie zilnica.

- Suprafata locuita 0lm2 j
- Suprafata utila incalzita 2407.13|m2 ’
- indice mediu de ocupare 0.094|pers/m?
- nr mediu normalizat de persoane -Np 200.00
-Aporturi de cadura :
date de nr mediu normalizat de ocupanti 13000.00\Y
din utilizarea apei calde (= 20 + 15 Np) 3020.00|w/
din prepararea hranei ( 100 W/bucatarie) 0.00)w
din utilizarea echipam. e!ectric:e**(=273~+«40““Np 8270.00|wW
din iluminat 15000.00|wW
Total aporturi intericare de caldura 39290.001W
Aportul energetic mediu specific pentru cladire 16.32}WI m?
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- Coeficient de corectie a potentialului termodinamic caracteristic aerului prospat "B1"
necesar asigurarii confortuiui fiziologic, se determina cu relatia -

S e R P20
. N
in care :
A= 0.096 - pentru cladiri individuale - max P+2
fea = 1.062 - factorul de temperatura pt acru interior, functie de

sistemul de incalzire (conf. NP 048 - tabel 3.1)

- Necesarul de caldura anual normal pentru incalzire

Metoda de calcul se bazeaza pe transferul de caldura in regim nestationar prin elementele de
constructie opace si transparente si tine seama de efectyl aporturilor datoarte activitatii umane
si radiatisi solare asupra temperaturii interioare rezuitate impuse de normele de confort termic.
Metoda de calcul determina consumul annual de caldura anual probabil care trebuie sa fis asigurat
de sistemul de incalzire intericare pentru asigurarea unui microclimat confortabil.

Relatia de calcu! a consumului annual de caldura pentru incalzirea spatiilor unei cladiri este
urinatoarea :

O = 0.024 —EEJF{}.&; B, n, % ]r:; N.z; = 364708.65 kWh/an

in care :
C - ceeficient de corectia a necesarului de caldura pentru incalzirea spatiilor tinand
seama de regimul de expioatare a instalatiei de incalzire si de conformtia cladirii,
determinat cu relatia :

b |
C=Y*Crg*(C, = 0.87
Y - coeficient de corectie ce tine seama de variatia in tmp a temperaturii exizrioare,
este constant - ¥=0.96
T" . . s - -
C - coeficient care tine seama de reducerea temperaturii interioare pe durata noptii.
Valoarea pentru incalzire continua se determina din NP 048 fig. 3.1.
\ . . ee
C - coeficient ce tine seama de nrezenta balcoanelor pe fatadele cladirii
pentru cladiri fara balcoane sau balcoane inchise = 1.00
pentru cladiri cu balcoane deschise = 1.03
o o -
S = 2 Spe, + 3 5y, + > 5,
i ' a B
i PRl I T R
T by T
1 | 6,7 "
indicii utilizati au urmatoara semnificatie
Pg - element de constructie opac "j" adiacent mediului exterior
Fon - element de constructie transparent sau transiucid "n" adiacent meniului exterior
" - €lement ae constructe adiacent Unor spatii anexe (casa scarl, subsol tehnic, pod,

pivnita, sol, rosturi de dilatatie) 17



3.2.2. 1. Calculul pierderilor de cildurj ale instalatiei de incilzire - Q,

Pierderile totale de c&ldur} ale sistemului de Tncilzire a unei cladiri- Qun se exprim3 ca sum a pierderilor de

caldurd ale tuturor subsistemelor mentionate mai sus, astfel:
Calculul pierderilor de caldura ale instalatiei de incalzire

Rt =Qum + QU+ Q. +Q, 519787.33| kWh/an
Qem Pierderi de caldura cauzate de un sistem nonideal 99466.00| KwWh/an
Q4 Pierderi de caldura ale sistemului de distributie catre consumator 0.00] kWh/an
Q. Pierderi de caldura ale sistemului de stocare (daca exista) 0| Wh/an
Qg Pierderi de caldura ale sistemului de generare pe durata functionarii 420321.33| kWh/an

Calculul pierderilor de caldura ale sistemului de transmisie {(Qer)

Qen = Qem,str +Qem,ernb + Qem,c

99466.00| kwh/an

Qem,str Pierderi de caldura cauzate de distributia neuniforma a caldurii 49733.00| kWh/an
Qememp |Pierderi de caldura cauzate de poritia corpuiilor de incalzire AWhian
Quiiv e Fierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperatuirii 49733.{}0!
Calculul consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum (Q,..) - conform MC-001-11.5.4
Qacc = Qac + Qacpierd

oac:D*C*Vac(eac'sar), unde
p- densitatea apei calde de consum[kg/m3] 983.2
¢ - caldura specifica a apaj calde de consum /kgk] 4,182
Vac - volumul necesar de apa calda de consum pe perioada considerata [m2]
Bac - temperatura de preparare a apei calde [grdC] €0
Bar - temperatura apei reci care intra in sistemu! 10 '

de preparare a apei calde de consum [grd.C] f
Vac = a*Nv/1000[m3], unde:
a - necesarul specific de apa calda de consum(!/pers/zi) 5
Nv - nr. de persoane consumatoare de apa calda din cladire 200
Vac/ zi 1
Perioada considerata pentru prepararea anei calde menajere (zilefan) 320
Vac/an [m3/an] 320
Qac [J/an] 65803609.600
1kMh = 3.6M]
Qac [ldWh/an] 18278.78
Calcuiul pierderilor
Cuncastem ca bateriile de [a lavoare sunt de tip monocomanda.
Retelele de distributie vor avea traseu prin zona incalzita.
Boilerul care va fi montat va avea mantaua izolata termic si va £ piasat in zona incalzita.
Vp - pierderile in |/zi 3
Vp [m3/an] 192
Qacpierd {'kavn'thfan} 1995?.2;'
Qqcc [kwh/an] 29246.05
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3.2.3. Calculul consumului de energie si

interior

eficientd energetics a sistemelor de iluminat

3.2.3.1. Calculul consumului de energie pentru asigurarea iluminatului interior - Wiim

L

Calculul consumului de energie pentru iluminat Wi,

Pentru consumui specific mediu anual de energie electrica al lozuintelor unifamiliale se vor utiiza

valorile din tabele 1,23, Anexa I4.1.4/MC001
. crt ] L,y P |
I, =64+ t&=d " linde,
" ihim
1000
1, :(fL:-'FQ'F¢)+(I:,"FL7> l
1itp Timpui de utilizare a luminii de z in functie de tipul cladiri{MC001, tab.1, 2000 h/an
2 anexa I1.4.A1 |
3|ty Timpul in care nu este utilizata [umina naturala 200 h/an |
41 Factoru! de dependenta de fumina zlei, care depinde e sistemu! de control 1
5 al iluminatului din cladire si de tinu de cladire(MC001, tab.2, anexa I.4.A1)
6| F, |Fectorul de dependenta de durata de utilizare(MC001, tab.3, anexa I.4.A1) 1
7|A |Aria totela a pardoselii I | 2407.13 m
8|Wiuim 47442.78 | l&vh/an
L Hehum ]Eﬁcienta energetica a sistemului de i!uminatJ [ 12,71 [lkWh/m any

3.2.4. Calculul emisilor de CO, si a energiei primare

Calculul energiei primare

9T

961184.€0| kWh/an

1 Qi = Qe+ Qryi + Qrei +Qp i + Qf.Li
Q. = energia iinala totala consumata de cladire
Qi energia finala consumata pentru incalzire 884495.98| kWwh/an
Qi = energia fingla consumata pentru ventilare 0.0 kWh/fan
energia finala consumata pentru racire 030 KWRfan

energia finala consumata pentru preparare apa calda de consum

29246.05| kWh/an

47442.78| kwh/an

Wi N |2 w N
O
li

energia finala electrica consumata pentru iluminat din SEN

energia primara consumata pentru incalzire 1034860.29] kWh/an
energia primara consumata pentru ventilare 200 IWh/an
energia primara consumata pentru racire LU0 WWh/an

73115.12| KkWWh/an

10 énergia primara consumata pentru preparare apa calda de consum
: i1 energia primara electrica consumata pentru iluminat din SEN 118606.95! kwh/an
| 12[E, = Energia primara totala consumata ) 1226582.3¢| iwvh/an
131, = |factar de conversie in energie primara 117 kg/kwh
4. = factor de conversie in energie primara pentru energie electrica 2.0 ka/kwh

Calculul emisici de CO,

| 15

Bco:=  Qnixfhcoz+ Quyxf, ro: +W xficos

16|fico- =

factorul de emisie

229556.041| Kg/an
L2021 kgfkwh

17|fcaz =

factoru! de emisie electricitate

07| kgflh

Indicele de emisie echivalent CO,

L 8L, =

‘E‘o; /A

95.4ig-/nran |
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Certificarea energetica a cladirii
A. Pentru cladirea reala analizata
Suprafata incalzita a cladirii = 2407.1 m?
- Consumul anual specific de energie primara pentru incalzirea spatiilor
Gine = Qincf,Ainc = 429.9 kWh/mzan

- Consumul anual specific de energie primara pt. prepararea apei calde de consum
Qacm = Qacm/Aine = 30.37 kthmzan

- Consumul anual specific de energie primara pentru iluminat
wy = W,/ A, = 49.27 kWh/m?an

- Consum anual primar total specific de energie
qT(C) = qinc(C) * qachC) + QEIKC) + 509.56 kWh/mzan
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II. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Clédirea: Scoala gimnaziala
Adresa: Mun.Vaslui, Str. Pdcii, Nr.2, Jud.Vasiui
Proprietar: UAT -’iumc:plul Vasfux

|

Destinatia principald a cl&dirii:

[ O Tlocuinte 'O T birouri O | Spital/policlinica
| O | comert | O | hotel U | autoritéti locale / guvern
[ 2 T scoald / liceu | O [ culturs O | altd destinatie i

o Zona climatic3 In care este amplasats clidirea: III (T. =-18[°C])

O Regimul de Tnéltime al clidirii: Sp+P+2E

0 Anul constructiei: 1982

0 Proiectant / constructor: -

o Structura constructivi:

5 } zidérie portant | O ] cadre din beton armat 4

| U | pereti structurali din beton armat J O | stélpi si grinzi ‘
. {panouri mari) | | |

@ | diafragme din beton armat [ O | schelet metalic l

o Existema documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

i | Relevee pentru cladire |
,_D 1 seciiuni reprezentative ale censtructiei, 4’
| O | detalii de executie, |
' 001 planuri pentru instalatia de incilzire inte JO&I’:.:, !
| O 'schema coboanelor pentru instalatia de incdlzire interioars. 4
L8 | planuri pentru instalatia sanitar, -

0 Gradul de expunere la vant:

LI | adipostity | moderat ad¥poscits 0 | liber expuss 7
L | ' | (neaddpostits)

! Identificarea structurii constructive a cladiri In vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale nimrﬂente!cr de r*ﬁnci-ruﬁf":e din com noone 't antﬁiﬁ!opﬂ ol3dirii- 1“:{;\’
suprafafd, straturi, grosimi, materiale, punti termice:

3 Pereti exterlorl opaci:
alcatuire:

[ P.E [ Descriere Suprafa | Straturi componente | Rezistenta |
[ - ta[m?] (i e) *{ termica |
‘ | ' Jf Material Grosime unidirectionala |
| | | [m] [m?k/w] |
! | | Tencuiala int. 0.010
' ; o idari arédmid3 0.3
1 | Perefi Exterioi N-V | 1916 |Zdarie de caréimid 7 0.692
Polistiren extrudat 0.000
, Tencuiala ext. 0.015
2 Perefi Exteriori S-V | 296.8 | Tencuiala int. 0.010 0.692 |
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B | Zidarie de carsmids [ 0350 ] |
| Polistiren extrudat 0.000
Tencuiala ext. 0.015
| Tencuiala int, | 0010 | |
. e Zidarie de crdmids | 0.350
3 Pereti Exteriori S-E 158.16 Polistiren extrudat T 0.000 0.692
Tencuiala ext. 0.015
I Tencuiala int. 0.010
4 o e Zidarie de c&r8mid¥ 0.350
Pereti Exteriori N-E 368.07 Bolistiren &t " 0.000 0.692
Tencuiala ext. | 0015
Suprafata totald a peretilor exteriori opaci: 1014.63 mp
o Placa pe sol _
| | Descriere { Suprafatd | Straturi componente ' Rezistenta |
i [m?] (i>e) l termica
Material Grosime | unidirectionala
P, | [m] i [m?k/w]
i ! Gresie 0.012 |
Pa;.:mbaettm 865.24 Placa beton 0.12 | 0.373
’ ' Umplutura de pietris 0.08 ‘
o Acoperis: planseu superior sub pod
Stare: O buna deterioratd
O  uscatd umedd
Ultima reparatie: O <1ian 0 1-2ani
O 2-5ani > 5 ani
Planseu superior sub pod
Descriere ‘ Suprafat3 ' Straturi componente ‘ Rezistenta
[m?] (ise) termica
| Ps ’ ] Material Grosime unidirectionala ;
| P r i [m] [m?k/w] j’
Planseu superior Rigips 0.010 i
| , sub pod f 80324 IHiaca beton | 020 —ﬁ e N
o Ferestre / usi exterioare:
r r ' | | Rezistenta
(| FEJ : . ” s - . | Suprafatd| Gradde termica
’ UE ! Desgiere Tipul tamplariei } [m?] etangare unidirectionala '
| f [m?k/w]
1. |FEtUE N - | 17.69 |
2. | FE+UE SV - | 2812
3. | FE+UE S-E [ | 51.13 etansd 0.430
4. | FE+UE N-E | - | 20993 | l |
Totl 559.95 | ]
Starea tdmplériei :
| Satisfacatoare [ | Etansa ]

[0 | Farg masuri de etansare,

|
l | Cu garnituri de etansare, i
| 8 | Cu m3suri speciale de etansare; |
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o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
usa de intrare in clidire:
O Usa este prevdzutd cu sistem automat de inchidere §i sistem de sigurant¥ (interfon 7|

cheie),
| Xl [ llea nit acta neovEa 4% s cictorn atkrmnatr Aa theahidara Aar ot Thahic® th marincda Aa |
| == VY34 11U CoLc yl CvYasulg wu JIoWGH i auuiiaLr uc "l\.al[lucl\-, Al owa il o i Felvaua vl
neutilizare,

Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este |3satd ﬁrecvent’
deschisd in perioada de neutilizare, |

-

2.2. Date privind instalatiile:

» Date privind instalatia de inc#lzire interioars:

® Sursa de energie pentru incSizirea spatiilor:

X Sursa proprie cu combustibil combustibil gazos — CT pe gaz metan

0 Centrald termicd de cartier;
{7 Termoficare - punct termic central;
0 Termoficare — punct termic local
[J Altd sursd sau surs¥ mixts

e Tipul sistemului de inc3lzire:
O Incalzwe locald cu sobe,
o Incalzwe centrald cu corpuri statice;
O Incélzn’e centrald cu aer cald,
0 Incélzire centrald cu plangae rnca!zrtcare
I Alt sistem de inc8lzire
e Date privind instalatia de inc#lzire interioars cu corpuri statice:

-emisia de caldura se face cu ajutorul radiatoarelor din tabla

* Tip distributie a agentului termic de inc3lzire:
O inferioard
(3 supericara
O mixta

e Racord la sursa centralizats de c3ldurs:
B racord unic, O multiplu
00 Diametru nominal: @2"
O contor de céldurd; NU

e Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- exista

e Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul
corpurilor statice:

- exista

e Reteaua de distributie amplasats in spatii neincilzite:
- nu este cazul.

» Starea instalatiei de incélzire interioar$ din punct de vedere al depunerilor:

- satisfacatoare



o Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
- exista

» Date privind instalatia de ap# calds menajers: -
° Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:

1 Sursd proprie cu: boiler electric

0O Centrald termic3 proprie

O Termoficare — punct termic central

1 Termoficare — punct termic local

O Altd sursd sau sursd mixts(resouri eiectrcie, fierbatoare, etc)

» Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:

O Din surs3 centralizaty;

O Centrald termicd proprie;

O Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta);

& Preparare locald cu aparat de tip instant a.c.m.;

O Preparare locald pe plits;

O Alt sistem de preparare a.c.m.:resou electric, fierbétor de apa electric

Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: 14 /14

Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

Lavoare 20
Vase WC 32
Piscare 0
Dusuri 0
Sursa continua - apa de -
baut

Racord la sursa centralizatd de cildurd: racord multiplu

Conducta de recirculare a a.c.m.:

O functionald, O nu functioneazd, ® nu existd
Contor de cdldurd general : NU
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

nu existd, O pargial, [ peste tot

~ Date privind instalatia de climatizare
- Nu exista .

» Date privind instalatia de ventilare
- Nu exista

~ Date privind instalatia de iluminat
[luminatul se realizeaza cu becuri incandescente, insumand o putere instalata de 15.000 [w].
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4. PREZENTAREA SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA A CLADIRII
4.1. Elementele anvelopei clidirii
4.1.1. Solutii pentru peretii exteriori opaci pe NV,SV,SE si NE. Au fost propuse 2 variante:

VARIANTA I — se recomandi:

Imbunétdtirea protectiei termice a peretilor exteriori se propune a s= realiza prin termoizolarea peretilor
exteriori opaci cu placi de vata bazaltica de 15¢m grosime, amplasata pe suprafata exterioars a peretilor
existenti, protejat cu tencuiald subtire (5...10 mm) armat3 cu tesdturd deasd din fibre de sticls. In zonele de
racordare a suprafetelor ortogonale, la colfuri si decrosuri, se prevede dublarea tessturii de fibrs de sticld sau a
armidturii din fibre organice si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Placile de vata bazaltica trebuie sa fie de tip ,Dual Density” din 2 straturi integrate, hidrofobizate in mass.
Stratul superior trebuie sa fie de o grosime de pana la 20mm cu o densitate marita care ii confera rezistenta
superioara la actiuni mecanice si impact. Stratul inferior sa fie cu o densitate care ii confera un coaficient de
transfer termic imbunatatit. Placile de vata bazaltica trebuie a fie inscriptionate pe partea superioara pentru a sz
asigura o montare corecta. Reactia la foc a placilor de vata bazaltica trebuie sa fie Al, coeficientul de
conductibiiitate termica declarat trebuie sa fie A=0,035[W/mK], rezistenta |a compresiune pentru o deformatie
de 10% trebuie sa fie >= de 15[kPa]. De asemenea placile de vata bazaltica trebuie sa aiba o incarcare
punctuala Fp=ZCO[N].

Solutia prezint§ urmitoarele avantajele:

e corecteazd majoritatea puntilor termice, ce reprezintd la clddirea existents un procent din suprafata peretilor
exteriori;

 pretejeazd elementele de consfruciie structurale pracum si structura in ansamblu, de efectele variatiei de
temperaturd a mediului exterior;

* nu conduce la micsorarea ariilor utile;

* permite realizarea, prin aceeas operelie, & renovdrii fatadelor;

* NU necesitd modificarea pozitiei corpurilor de incslzire si a conductelor instalatiei de incélzire;

° permite utilizarea spatiilor in timpul executrii lucrrilor de reabilitare si modernizars;

nu afecteazd pardoselile, tencuiel ile, zugrdvelile si vopsitoriile intericare existente efc.

In plus, solutia prezint¥ o mai bund rezistenta mecanicd , o mai bung rezistentd la actiunea factorilor de

mediu, o mai buné durabilitate Tn Ump gi permite o tratare arhitecturald mai elevats,

Pe conturul tdmpl&riei se realizeazs racordarea izolaiei termice pe o grosime de cca. 3,0 cm, In zona
alafurilor exterioare si a solbancurilor, previézandu-se profile de intérire si protectie adecvate (din aluminiu)
precum si benzi suplimentare din tes§turs de fibrd de sticl3 sau fibre organice.

Ca dezavantaj trebuie mentionat costul de investitie mai ridicat.

De asemenea, pentru arneliorarea protectiei termice la nivelul placii, se propune adaugarea la
termosistemul existent al soclului a unuj strat de polistiren expandat ignifugat, de 10 cm grosime.Pantru a mari
rezistenta mecanica a termosistemului, se propune armarea cu o plasa dubla din fibre de sticla sau

rolipropilena.

VARIANTA II — se recomandj
Imbunitatirea protectiei termice a peretilor exteriori se propune a se realiza prin termoizolarea peretilor

exteriori opaci cu placi de nolistiren expandat EPS 80 de 15cm grosime, amplasata pe suprafata exterioars =
peretilor existenti protejat cu tencuiald subtire (5...10 mm) armat3 cu tesdturd deas3 din fibre de sticls.. in
zonele de racordare a suprafetelor oitogonale, la colturi si decrosuri, se prevede dublarea tesdturii de fibra de
sticld sau a arméturii din fibre crganice gi folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.
Solutia

s corecteazd majoritatea puntilor termice, ce reprezint§ la clidirea existentd un procent important din

suprafata peretilor exteriori;
° protejeazd elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efzctele variatisi de
temperaturd a mediului exterior;
nu conduce la micsorarea ariilor locuibile si utile;
permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovérii fatadelor;
nu necesita modificarea pozitiei corpurilor de inciizire $i a conductelor instalatiei de incélzire;
permite utilizarea cladirii in timpul executsrii lucririlor d= reabilitare i modernizare;
nu afectzazd pardoselile, tencuielile, zugidvelile si vopsitoriile intericare existente etc.

25

e o ¢ o



Pe langd avantajele mentionate mai sus, solutia prezintd si unele dezavantaje:

e rezistentd mecanicd mai redusd, in special la actiuni dinamice, ceea ce presupune luarea unor masuri
speciale de consolidare in zonele mai expuse, de exemplu pe o ‘ndltime de cca. 2,0 m de la cots trotuarului;
pe suprafata soclurilor sa pot folosi tencuieli rezistente la lovire din categoria marmorocului (gris de piatra si
lianti din rdsini sintetice) sau suplimentarea tesiturii din fibre de sticld cu una avand rezistentd la intindere
de trei ori mai mare decat cea normal;

e un cost relativ mare;

e duratd de viafd garantatd, de reguls, la cel mult 20 ani:

= limitarea gamei de finisaje posibil de aplicat.

In scopul reducerii substantiale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea soluiei trebuie s se
facs astfel incat s& se asigure In cit mai mare mésurd continuitatea stratului tarmoizolant, inclusiv si in special
la racordarea cu soclul §i cu acoperisul.

Se va trata cu deosebitd atentie executia acestor zone pentru a elimina posibilitatea infiltratiilor de aps
intre izolatia termici si peretele suport.

Pentru a realiza o protectie termic3 corespunzitoare si reducerea efectului puniii termice orizontala din
zona piangeului inferior (de la cota £0.00) izolatia termics se va dispune si pe indltimea soclului iar stratul de
protectie va fi armat cu doud straturi de tesiturd de fibre de sticl§ sau din fibre organice.

Pe conturul tampldriei se realizeaz¥ racordarea izolatiei termice pe o grosime de cca. 3,0 cm, in zona
glafurilor exterioare si a solbancurilor, previzandu-sa profile de intdrire §i protecie adecvate (din aluminiu)
precum si benzi suplimentare din {esiturd de fibrd de sticld sau fibre oiganice. Se vor prevedea clafuri nei din
tabla zincatd de O,5[mm].

4.1.2. Solutii pentru plangeul superior sub pod

Conform SC 007-02 , imbunitétirea protectiei termice la nivelul planseului superior, se poate realiza cu
realizarea unei termoizolatii noi.

in situatia datd, nu exista termoizolatie pe planseul superior sub pod.

Ca urmare, se propune:

© amplasarea unui strat de vata minerala bazaltica de 35cm grosime cu ¢ densitate de 50kg/mec.

Coeficientul de conductibilitate termica declarat A trebuie sa fie A=0,035[W/mK], iar factorul de
rezistenta la difuzia vaporilor trebuie sa fie U=1. De asemenea, rezistenta la fluxul de aer trebuie sa
fie Afr>=12[kPas/m2], caldura specifica Cp=1030[J/kgxK], reactia la foc trebuie sa fie Al iar nuntul
de topire trebuie sa fie >1000 grade Celsius.

¢ executarea unui strat de protectic din mortar de ciment, in grosime de 3cm, pentru protectia

termoizolaiei .

Protectia termoizolatiei se poate realiza si dintr-o folie de protectie cu caracteristici corespunzitoare de
rezistenta macanicd gi permebilitate la vapori, in conditile in care termoizolatia este suficient de rigid3, iar
circulatia in pod este accidentals.

4.1.3. - Solutii pentru tamplaria extericars
Inlocuirea tamplarie; existente, cu una noua, profil PVC, geam tripan cu RTm2K/W]=0,9. Tamplaria sc

recomanda a fi montata cu precadre. Astfel, tamplaria exterioara va fi montata in totalitate in-afara zidariei, si
se vor elimina toate puntile termice. Izolatia exterioara va acoperi tot precadru. Sistemul este prezentat in

pozels de mai jos:
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4.1.4— Solutii pentru placa peste sol

Planseele amplasate direct pe pimaént, dacd sunt uscate, nu permit transmiterea unui flux termic
important cdtre sc!, pimantul uscat avind o rezistentd termicd considerabild. Practic, solul se compertd ca un
volant termic datoritd masei lui importante.

Avand in vedere ca destinatia clidirii presupune o stationare Indelungatd, se propune izolare termici a
plécii pe sol cu un strat de polistiren extrudat introdus sub pardoseald, cu grosimea de 10 cm, protejat cu o
$apd din mortar de ciment. De asemenea, pentru amelicrarea protectie! termice la nivelul placii, se propune
adaugarea 'a termcsistemul existent al soclului a unui strat de polistiren extrudat ignifugat, de 10 cm grosime,.
Pentru a mari rezistenta mecanica a termosistemului, se propune armarea cu o plasa dubla din fibre de sticla
sau polipropilena.

4.2. Instalatii
4.2.1. Solutii pentru instalatia termica si de iluminare

= sistemul de incalzire

Sistemul de incalzire este asigurat cu centrale cu gaz metan, schimbate recent. Se recomanda inlocuirea
instalatiei interioare de incalzire cu radiatoare noi din aluminiu. Se recomanda montarea de pompe de
caldura ae-aer, care sa acopere cel putin 30% din consumu! anual de energie pentru incalzire al
ciadirii.
= sistemul de preparare a apei calde menajere
Se va monta un boiler cu toate instalatiile aferente, dimensionat corespunzator, pentru a acoperi hecesarul
de apa pentru grupurile sanitare propuse prin solutia de proiectare. Se vor monta panouri solare pentru
procucerea apei calde de consum, dimensionate corespunzator.

= - sistemul de iluminare

In vederea reducerii costuriler pentru energie electrica se va monta un kit de panouri fotovoltaica care sa
acopere cel putin 30% din consumul anual de energie al cladirii. Se vor schimba corpurile de i'uminat existente
cu corpuri de iluminat tip LED.

= sistemul de aerisire {ventilare naturala)

Ventiiarea cladirii se va face manual(prin deschiderea repetata a geamurilor), deoarsce montarea unui
sistem de ventilare si climatizare mecanic nu este posibila din cazua inaltii incaperilor si a grinzilor.

Nota: La momentul efectuarii auditului energetic, nu a fost pusa la dispozitie de catre beneficiar, nicio
expertiza tehnica a cladirii. Solutiile de reabilitare termica, au fost date, in premisa ca imobilul auditat, poate
sustine toate elementele de termoizolatie propuse prin auditul energetic. In cazul in care se va face o expertiza
tehnica a cladirii, din care o sa reiasa ca prin montarea solutiilor de reabilitare termica, imobilul isi pierde din
rezistenta mecanica, atunci beneficiarul are obligatia de a contacta auditorul energetic, pentru a modifica
solutiile de reabilitare termica din auditu! energetic,
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4.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica
VARIANTAI
Nr. | ! Grosime !
C rt Solutii de modernizare Material strat
' (cm)
Izolatie termica pereii exteriori pe suprafata exterioard a peretilor
1. existenti opaci, protejaté cu tencuiald subtire cu lianti organici. A se Vata bazaltica 15
respecta spacificatiile de la Cap.4, Punctul 4.1.1.
Izolatie termicd pereti exteriori pe conturul golurilor de tdmplarie pe
20 c¢m latime, pe suprafata exterioard a paretilor existen i, protejatd _— .
| 2. i cu tencuiraié suF:f)gjre F(jdea St...i(} mm) armgté cru tesiturd geaié de} Polistiren extrudat 3
|| fibre de sticla sau fibre organice -
[zolatie termica verticald pe suprafata exterioard a soclului dintr-un
3. strat de polistiren extrudat, protejat cu tencuiala subtire, dublu Polistiren extrudat 10
almata.
4. I Izolatie termica placa pe sof cu polictiren extrudat de 10cm grosime Polistiren extrudat i0 J
r 1z0ialie termicd pianseu superior sub pod dintr-un sirat e vas Vat$ minerals
f 5. | minerald, protejat cu sap# din mortar de ciment. A se respecta E;:zzl’?i::lae g 35
specificatiile de la Cap.4, Purictul 4.1.2. I
6 Inlocuirea tamplariei existente, cu una noua, profil PVC, geam tripan
' cu RTm2K/W]=0,9, montata cu precadre
Montare radiatoare noi, dimensionate coprespunzator pentru fiecare
incapere in parte !
{ Montare pompe de caldura aer-aer
! Montare boiler electric cu panouri solare
Z:
Montare kit panouri fotovoltaice. Schimbare corpuri de iluminat
existente cu corpuri de iluminat tip LED. Schimbare instalatie electrica
|
L




VARIANTA II

(Nr | | Grosime |
C rt Solutii de modernizare | Material strat
- ' I__(em)
{ Izolatie termicd pereti exteriori pe suprafata exterioard a peretilor ’
1. existenti opaci, protejatd cu tencuialj subtire cu lianti organici. A se Polistiren expandat 15
2 respecta specificatiile de la Cap.4, Punctul 4.1.1. ‘
Izolatie termicd pereti exteriori pe conturul golurilor de tampldrie pe |
20 cm latime, pe suprafata exterioard a peretilor existenti, protejatd "y
- cu tencuiald subtire (de 5...10 mm) armat¥ cu tessturd deass de Polistiren expandat 3
. fibre de sticld sau fibre organice [ -
Izolatie termica verticald p= suprafata exterioard a soclului dintr-un '
3 strat de polistiren extrudat, protejat cu tencuiala subtire, dublu Polistiren extrudat 10
armata. o
f?l. [zolatie termica placa pe sol cu polistiren extrudat de 10cm grosime J Polistiren extrudat | 10
r - Izolatie termicd plangeu superior sub pod dintr-un strat de vat3 | Vat¥ rrivierals
+ 3. | minerald, protejat cu sapd din mortar de ciment. A se respecta l bassit * | 35
i | specificatiile de Iz Cap.4, Punctul 4.1.2. azattica I
r P Inlocuirea tamplariei existente, cu una noua, profil PVC, geam tripan ]
' cu RTm2K/W]=0,9, montata cu precadre
. Montare radiatoare noi, dimensionate coprespunzator pentru fiecare
incapere in parte
Montare pompe de caldura aer-aer
J
, Montare boiler electric cu panouri solare
7.
| Montare kit panouri fotovoltaice. Schimbare corpuri de iluminat
’ ! existente cu corpuri de iluminat tip LED. Schimbare instalatie electrica
)
.




VARIANTAI

(placi de vata bazaltica de 15cm grosime pt. peretii exteriori opaci pe NV,SV,SE si NE)
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S. Note de calcul — Cladire ameliorata termic
5.1. Pentru ,Constructii”

Rezistenta termica unidirectionala

PeretiexteriiNY

Conductivitatea

Rezistenta termical

Al-atuire G;lo{zh]\e termica unidir=ctior.la
! ! A [W /i) ROV, W
Tencuiala nterioara G.0% [
Zidarle din caramida 0 0480
Vata bazaltica 0.170 135 T.296
[ _dencuiel exterioara 0,015
Perctiexteriori 3-V
2 Conductivitatea [Fezistenta termir 3
Alcatuire G:;S"’e termica unidire: Licnala
il A [w/miq] RIm2 W]
Tencuiakh interivara NG B
Zidarie din car=mnida [ )
Vata buzsltica 0,150 5296
Tencuials exterioara 0015
!
L
Peretiexteriori S-E
st Conductivitatea |Rezistanta termi a
Al atuire do[s'}"e termica unidirecticnala
4 AW /K] PImPr ]
[ Tenculals nteriora L 010 02
| _ Zidarie din caremida 0,350
[ Vata baraltica 0.3 5296
| Tencuiala exterioar 3 G015 0 596
i
A
Peretiexteriori NE
- r i e Tt a e - [RE2ZIStENTA termica
Al ztuire oo ’]" <o ur’:h.?t':.],;r' 191 Unidirectionala
20 AT, Rt /W]
Tencuiala ntericara ) 1
[ #doric din caramiis e 04
i Vata basaltica Q.50 5 5.796
| Tencuiah ederio ara G085 05
Placa pe sol
3 Grosime | Conductivitatea termica Reznft?nta _i'ﬂ o
Alcatuire d[m] X [W/mK] unidirectionala
? RIm?K/ W]
Gresie 0012 0.735 T
P{aca de beton 0.120 1. ui 3,160
Polistren extrudat 0.100 0.02
Umplutura de pietris 0.080 0.735
Planseu superior sub pod
: o . | Rezistenta termmica
i ncuctivit term KRS ,
Alcatuijre Grosis f CORRI atess a unidirectionala
dim] A [W/mK] z
RIm K/ W]
Rigips 0.1 0.41
Placa de beton 0.120 1.701 10.249
Vata minerala 0.350 0.035
Tamplarie exterioara
R A ist ic
. Grosime | Conductivitates bormizg | FeZistenta eemncs
Alcatuire ; unidirectionala
dfin] M [ /mK] 5
RIm K/ w]
Tamplarie ext fereastra PVC - - 0.900
Tamplarie ext. usa PVC = - 0.900
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Ravietanta m

BNt e X P N B N B BB E

inima corectata

Rezistenta - Rezistenta
He " Puntit ¢ & Hmf Lungime wxl termica Coem:'a?t de termica
Lo nitermice EI'meK: ILm] B unidirectionala :;ans_ el: corectata
: r
RIN2K/ W] e R'[M2K/ W]
Intzrsectie colt iesind 0.094 20.000 1.680
Intersectie colt infrand -0.118 0.000 0.000
Intersectie perete fr.1bafior cu 0.006 42.900 0.257
perete exterior
Intersectie soclucuperete |
Peretiexteriori N-V exirior 016 | 24.920 | 3.987
Intersectie planseu curent cu 0.011 49.840 0.548
perete exterior
Intersectie planseu rfub pod cu 0.129 24.920 3215
perete extarior
Contur tamplarie 0.08 52.070 4,246
Total 14.133 5.296 0.263 3.808
A Rezistenta Couficistd Rezistenta
" 5 FWX ) ingime ' termica s me? 1 termica
Element Punti termice tﬁ--;’mlc It Wx unidirectionala :E:rans: e;; corectata
rmic
RIMPK/W] € RIMPK/ W]
Intersectie colt iesind 0.094 20.000 1.880
Intersecti= colt infrand -0.118 0.C00 0.000
Intersectie perete iij\f:erlor cu 0.006 88.000 0.528
perete exterior ]
Intersectie soclu cu perete " .
| Pereti exteriori 5-¥ extericr Sdp | Sheaw ) a2dm
Intersectie planseu_curent cu 0.011 115.600 1272
perete exterior
i , -
Intersectie planscu s.ub pod cu 0.129 57.800 456
perete exterior
L Contur tamplarie 0.08 843.600 | 67.488
R Total 87.872 5.295 0.485 2.052
- BneE Cairria Aux Lungime | Wi Rezistenta | Coeficient de Rezistenta
termic ILm] termica transfer termica
Intersectie colt iesind 0.094 20.000 i.8e0
Intersectie colt infrand -0.1i8 0.000 0.000 __‘
Interseciie pereiie interior cu 0.005 42.900 0.257
perete exterior
Intersectie soclu cu perete .
PSS S axtrlr 0.16 | 24900 | 3.587
ie pla
Intersectie planseu .curent cu 0.011 49.840 0.542
perete exterior ]
Intersectie planseu suh pod cu 0429 24.900 3715
perets exterior ' T
S Contur tamplarie 0.08 | 153.390 | 12.271
Total 22,159 5.296 0.329 3.040
Rezistenta " Rezistenta
fement Punti termic t e | Lungime wxl PerTich CD: fm? | termica
Bemen nirtemmice ermlc. I[m]} = unidirectionaly rans_ of; corectata
w ; termic U 5
RIMZ K/ W] R'[n? K/ W]
3 Intarsectie colt lesind 0.094 | 20.000 | t.880
Intersectie colt intrand -0.118 0.000 0.000
0.006 88.000 0.528
R 0.16 57.800 9.248
Pereti exteriori N-E | = -
Intersectie p}ans‘,u.cur\ nteu 0.011 115.600 1272
perete exterior
Intersactie planseu s:ub pod cu 0.129 57.800 7456
perete exterior
Contrr tamplarie 0.08 £27.900 | 50.232
Total 70.616 5.296 0.381 2627
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| 5 3
Rezistent Reristent:
FAux Lungime t:E o Coeficient de t e:'rg "
Element Punti termice termic fm] Wxl unidirectionala|  tramsfer PR—
y > termic U :
Rlm K/W] R [mPK/W]
Imbinare soclu 0.205 | 165.440 | 34.081
Placa pe sol i interi
pe Intersecm—:: perete interior cu 0.030 21.080 0.650
placa pe <ol
Total 34.740 3.16 0.357 2.804
Rezistenia ) Rezistenta
Element Punti termi t e | Lungime wxI o4 o caf ﬁm? | temica
R o Lo er':lc ifm] *' unidirectionala t;ar:';:; corectata
I R K/ W] R [m"K/ W]
Plansen i‘:"f“’r o Imbinare streasina 0.112 | 165.440 | 18.529
Total 18.529 10.249 0.119 8.404

Fluxul termic y a fost calculat din ,NORMATIV PRIVIND CALCULUL TERMOTEHNIC AL ELEMENTELOR
DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRILOR Indicativ C107-2005 — Partea a 3-a NORMATIV PRIVIND CALCULUL
PERFORMANTELOR TERMOENERGETICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRILOR C107/3.”




Cladire ameliorats - Calculul rezistentei termice medii pe clidire

Resitonts Coeflclenjz de ]
Suprafata termica i :
Element A[m?] chteitata | i;;n;pro:;:::ru AT/R
R'[m?K/ W] =
Pereti exteriori N-V 191.600 3.808 1.000 50.311
Pereti exteriori S-V 296.800 2.062 1.000 143.914
Pereti exteriori S-F 158.160 3.040 1.000 52.023
Pereti exteriori N-E 368.070 2.627 1.000 140.115
Placa pe sol £65.240 2.804 0.395 121.877
Planseu superior sub pod 865.240 8.404 0.395 40.666
Tamplarie exterioara N-V 17.6%0 0.900 1.000 19.656
Tamplarie exterioara $-V 231.200 0.900 1.000 312.4944
Tamplarie exterioara S-E 51.130 0.%00 1.000 56.811
Tamplarie extericara N-E 209.930 0.900 1.000 233.256
|
Total Anvelopa 3305.060
Az
E E_ 1171.073
RN(;I_ZLL 7 2.822
R

n 0.600

G (conform C107/1-2005) 0.154

GN 0.324

Concluzii:
Valoarea coeficientului global G este mai mics decst valoarea normats Gu. Misurile pentru

cresterea eficientei energetice au fost aplicate corespunzator,
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5.2 Pentru “Instalatii”

5.2.1. - Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatilor de inc3lzire

Consumurile energetice si eficienta energetica a instalatiei de incalzire sunt calculate conform normativului Mc-
001-2006.

Pentru o perioadd dat¥ (in cazul de fata — un an), consumul total de energie a clidirii (energia termica furnizats
la brangamentul instalatiei de inclzire) - Qrh se calculeaza cu relatia:

Qf,h = Qh +Qth - Qr

Calculul consumului de energie al instakh tiilor de incakzire

Valware LM
Nr. crt Q= Qn +Qu- Q: |188520.48| LWh/an
Qn liecesarul de energie pentru incalzirea cladirii 01820.96| kWhfan
2|, Caldura recuperata de la echipamentele auxiliare 0] kWh/an
3|Gin Totalul pierderilor de caldura datorate instalatisi de incalzire 86708.52| kWwh/an

Valorile obiinute in acest tabal sunt calculate mai jos.
Qr este egal cu 0 deoarece nu sunt echipamente auxiliare de la care sa se recupereze caldura.
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5.2.2 Calculul necesarului de energie pentru incilzirea cladirii — Q

Necesarul anual de cdldurd pentru inclzire mai este notat si cu Qaninc si se calculeazs cu relatia:

QO =0.024 —Eﬁﬂ_;,ﬁ- B, 4, VI]C N

b

" Nez - KWhran]
Determinarea necesarului anual normal de caldura pentru incalzire

- cladirea ameliorata VARIANTA I -

- Se determina: - durata sezonului de incalzire;
- numarul de grade zile;
- necesarul anual pentru incalzire;

- consumul specific de caldura anual normal pentru incalzire.

- Date necesare:

L 5 o . R -
f,f;;} = =4 —_‘—E'*‘:_.L;"S‘ T_J}f . - A C &_“}{;:- § Li{"'r“."_ 'Jﬂ_;

unde:

- Sg - suprafata totala de transfer termic de caldura de |a spatiul incalzit catre mediul

inconjurator, masurat in interiorul spatiului incalzit;
2 - rezistenta termica medie corectata a elementului de constructie care delimiteaza

spatiul incalzit de mediul inconjurator;
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- Temperatura interioara medie "t ;"
Conform SR 4839 din 1997, temperatura interioara medie zilnica a constructiei "t" exprimata
in grade Celsius se calculeaza cu relatia:

ZEZfo

Ji=
_ = 21.20 ©C
n»ic
unde:

t - temperatura interinara medie oC
Vi - volumul fiecareia incaperi, m
Vine = volumul tuturor incaperilor constructiei, m’
t« - temp. interioara medie zilnica a fiecarei incaperi 9C

- Temperatura interioara redusa din spatiile incalzite, exprimata in grade Celsius
se calculzaza cu relatia:

S e R = 12.66

- Aporturile interioare de caldura "a", determinate conf. datelor din NP 048 - 2000, Anexa 5
pentru caldirile de locuit sj in general pentru cladiri cu ocupre continua si functionare continua a
instlatiei de incalzire , aperturile interne de caldura se deterrnina ca valoare medie zilnica.

- Suprafata locuita 0|m2
- Suprafata utila incaizita 2407.13|m2
- indice mediu de ocupare 0.094 | pers/m? |
- nr mediu normalizat de persoane -Np 200.00]
-Aporturi de cadura ©

date de nr mediu normalizat de ocupanti 13000.00{w/

din utilizarea apei calde (= 20 + 15% Np) 3020.00|W

din prepararea hranei ( 100 W/bucatarie) 0.00(w

din utilizarea echipam. electrice(=270+40*N  8270.00!w

din iluminat 4500.00(W
Total aporturi interioare de caldura 28720.00|W
Aportul energetic mediu specific pentru cladire 11.96/W/m?




5 7. 4 A 5,
ermocdinaimic caracteristic aerul

necesar asiqurarii confortului fiziologic, se determina cu relatia -

i

= Coeficient de corectie a potentialuly

B, =} i+ = 1 £ = 1.0981
B}
in care :
A = 0.096 - pentru cladiri individuale - max P+2
fia = 1.062 - factorul de temperatura pt aerul interior, functie de

sistemul de incalzire (conf. NP 048 - tabel 31

- Necesarul de caldura anual normal pentru incalzire

Metoda de calcul se bazeaza pe transferul de caldura in regim nestationar prin elementele de
constructie opace si transparente si tine seama de efectyl aporturilor datoarte activitatii umane
si radiatizi solare asupra temperaturii interioare rezultate 'mpuse de normele de confort termic.
Metoda de calcul determina consumul annual de caidura anual probabil care trebuie sa fie asigurat
de sistermnul de incalzire interioare pentru asigurarea unui microclimat confortabil.

Relatia de calcul a consumului annual de caldura pentru incalzirea spatiilor unei cladiri este
urmaioarea :

VO Ny = 91820.96 lWh/an

in care :
C - ceeficient de corectia a necesarului de caldura pentru incalzirea spatiilor tinard

seama de regimul de exploatare a instalatiei de incalzire si de conformtia cladirii
determinat cu relatia :

r

C=Y*Cr*C, = 0.87
Y - coeficient de corectie ce tine seama de variatia in tmp a temperaturii exterioare,
aste constant - Y=0.96
C. - ﬁicoeﬁcient care tine seama de reducerea temperaturii interioare pe durata noptii.
~ Valoarea pentru incalzire continua se determina din NP 048 fig. 3.1.
Cy -  coeficient ce tine seama de prezenta balcoanelor pe fatadele cladirii
pentru cladiri fara balcoane sau balcoane inchise = .00
pentru cladiri cu balcoane deschise = 1.03
Sz = S5 + D Sp +3S,
i a p
. n h“ - 5
Blwenad L R Shw N bl
—r — T
indicii utilizati au urmatoara semnificatie
Py = element de constructie opac "j" adiacent mediului extarior
Fen - element de constructie transparent sau translucid "n" adiacent meniului exterior
P - element de constructie adiacent uA&r spatii anexe (casa scari, subsol tehnic, pod,

pivnita, sol, rosturi de dilatatiz)



5.2,2. 1. - Calculul pierderilor de cildurs ale instalatiei de incélzire - Qg

Pierderile totale de c8!durd ale sistemului de Incdlzire a unei cl3diri- Q:h se exprimd ca sum3 a pierderilor de
caldurd ale tuturor subsistemelor mentionate mai sus, astfel:

Calculul pierderilor de caldura ale instalatiei de incalzire
Qi = Qen + Qu+ Q. + Q 1 96708.52] «vin/an
4 Qem Pierderi de caldura cauzate de un sistem nonideal 9751.08| kWhfan
5|Qq Plerderi de caldura ale sistemului de distributie catre consumator 111749.93| kWhfan
B 61Qs Plerderi de caldura ale sistemului de stocare (daca evista) 0y kVWhjan
7|9, Pierderi de caldura ale sistemului de generare pe durata functionarii -24792.49 kWhi/fan
i Calculul pierderilor de caldura ale sistenului de transmisie {(Qom)
Qern = Qemstr +Qememb + Qem,e ' 9751.08[ KWhan
8 Qenerr  |Pierderi de caldura cauzate de distributa neuniforma a caldurii 2829.82( kwh "-zn__
9|Qem,em_|Fierderi de caldura cauzate de pozita corpuriior de incalzire a lWh/an
10(Q. .., Pierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperatuirii 6911.26
— i1 Calculul pierderior cauzate de distrbutia neunfforma a calduri {Qem,str)
I 7 2639.82] kWh/an
Oy =en g [ = a7
=t 5 = h.. =eficienta transmisiei de caldura
K HC001, tabel B1, Anexs I1.1.B
12iCakculul plerderilor cauzate de dispozitivele de reglaj a temperat (Qem,c)
6911.26] kWh/an |
] I=a _ = 0.93
E',-,.."ﬂ . )‘x:.} . |h- = eficienta sistemul de reglare
i HCO01, tzbel 33, Anexa I.1.8
Caleulul pierderilor de caldura ale sistemului de distribu Lie catre consumator (Q,)
0.=0 (6 -8 1.1 ' MC001/2, relatia 1.37, pg. 187 111749.93 kWh/an
= Lo e ‘ ¢
13w Coeficient de transfer da caldura ¢/ L0700 1 6) U, s = 000 WimK
Uiisans = 0255 WmK
14| &, Temperatura mediz a agentului termic g C
15]8, Temperatura aeruiui exterior (ambianta) 2490 e
i6]L Lungimea conductei (se aproximeaza conf MCO01, Ligsmibiis = 168.41 m
b, 1.4) Lostoans = 340.29 m
o Lsses = 2376.62 ]
1| L gpotryjpe = =T - DWOFIS L3 L = lung. Cladire 57, m
_ h- = inalima i m
18| L fopine = N 2 R B =lat. Cladire G2 rm
n: =nr. nivele 3 |
19 iras,int‘ = O3L - B - 115
20]ty iNumaru' d=cre in pasul de timp (h/pasul d= Emp)= Im: 24D ]_ ——26161 orefan_(
Calculul pierderilor de caldura ale sisterului de stocare (Q.) i
[ nu avem sfocare = I f..:] kWh/an
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Calculul pierderior datorate sistemului de generare (Q;)

| -1 “14C001, relatia 1.57
€2 (] e o -24792.49| kWh/an
fl..
21{hg,net Eficienta maxima neta /2707 fp 1) 140 U
221Qq ot Se va caleula in funcie de tipul de cazan (de incalzire si preparare acc) 4|
Queut=Qn + Q.. +Q. - kW, +Q, 'MCO01, relatia 1,56 231396.57| kiWh/an
231k Ceeficiznt ce tine cont da energia recuperata /. 7198} 0.25
241 W Consumul de energiz electrica pentru pompele din sistemul de incalz
Woo = Wan s e, MCO01, relatia 1.63 816.72| KWhjan
25/W i yar |Necesary! snual de energie hidraulica |
B, MCQ01, relatiz 1,65 68.28| kWh/fan
IF.. = — ot S
ST TR LA
26(Fscp, Factor de corectie pentru sistemul de conducte - sistem bifilar 1
27 Tapy Facior de corectie privind echilibrarea hidraulica- sistem echilibrat i
28|Pyy Puterea hidraulica necesara pompei pentru a acoperi necesarul hidraulic 25.61 W
Phydr = 0,2778xApx¥  MC00L, relatia 1.60
20 Ap Presiunea diferertala (inaltimea de pompare) nec. in punctul de caloul 26.32 kPa
4p = 0,131y, +2 +Ap-gy +hpos “MC00L, relatia 1.66
30| Lmax Lungimea maxima a circuitulsi 179.42 m
Iy [‘ .. ... MCODL relatia 167
u__ —— - . _.’ L o !
31|L Pentru sistem bifilar =
32 |Ap:in Pierderea de sarcina aditionala pentru incalzirea prin pardoseala O] kPa
33 Apye Pierderea de sarcina la cazan ;00 . 2) | kPa
34V Dehitul voluinic in punctul de caleul N 3.50 m/h
- 2600 (. MCO01, relatia 1.61
s ero
T _\,H_,;-
35|Qn Sarcina nominala (de calcul) in zona (cladirea) respectiva 80 W
36|p Densitatea apei f | f MC001 3.6.1 Tab3.3 983.2] ko/m |
37|cp Caldura specifica a apei | | 4.183| KJ/kgi
38|A0 Diferenta de t=mperatura dintre tur si retur ' C
32|Bg Coeficient de incarcare medie a sistemului de distributie a caldurii 1.019
i} “MC001, relatia 1.47 ,
Ly = e
{}.1..
40/Q. m,in Energia transportata incluzand pierderile d= caldura in pasul de mp 213321.97| Wh/an
Quinn=Qn+ Qem 3 _MCoo1
4lleq,. Consumul de energie ] 11.96| KWhfan
e =Ex{Cu+C xBY)  MC001, refatia 1.58
42{C,, Coef ce tine cont de consumul de energiz al pompelor | i
43{Cpn Coef ce tine cont de consumul de energie al pompelor /75, ¢ 3 a
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12.13]

44f, Faciorul de randament
Lo 200 "
= {125+ 15D
&
45|b [Coeficient ce tine cont de axistent cladirii e
Calculul necesarului de energie termica la nivelul sursei (Q...)
46/Q, i () ? 206604.08] kv/h/an
o R Yo 8 MC001, relatia 1,55
E /A
Calculul eficientei brute a cazanului (hg,brut)
47 h_c,brut . ) 1.01 %o
{ = bmr fx) le.~:t  MCOO01, relatia 1.52
481f factor d= conversia G
Caleulul consumului de combustibil la nivelul sursei
49[3;,m £ " 23092.64| Hm fan
T e S 1C001, relatia I 1.52
e iz )
faod
50lh,, Randamant de ardere s |
511P; Puterea czlorifica inferinara a combustibilului (din agenda tehnica) 3578 K/m-

Calculul consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de

consum {(Q, ) - conform MC-001-IL5.4

Qacc = Qac + Qacpierd

Q,=p*c*V, {BucBary inds

Q. [kwh /an]

I~ densitatea apei calde e consumikg/m3] 983.2

¢ - caidura specifica a apei calde de consum [J/kgk] 4.182

Vac - volumul necesar de apa calda de consum Pe perioada considerata [m2]

182¢ - temperatura de preparare a apei calde [grdC] 60

l8ar - temperatura apei reci care intra in sistemul 10

de preparare a apai cald= de consum [grd.C]

Vac = a*Nv/1000[m3], unde:

a - necesarul specific de apa calda de consumi{lfpers/zi) g

Nv - nr. de persoane consumatoare de apa calda din cladire 200

Vac/zi 1

Perioada considerata pentru prepararea apei calde menajere (zile/an) 320

Vac/an [m3/an] 320

Qac [1/an] 65803609.600

1kWwh = 3.6MJ

Qac [kWh/an] 18278.78

Calculul pierderilor

Cunoastam ca bateriile de la lavoare sunt de tip monocomanda.

Retelele de distributie vor avea traseu prin zona incalzita.

Boilerul care va fi montat va avea mantaua izolata termic si va fi plasat in zonz incalzita.

1Vp - pierderila in I/zi 0

Vp [m3/an] 4]

Qarnferd {Mh/an] 0.00
18278.78
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5.2.3. Calculul consumului de energie si eficientd energetici a sistemelor de iluminat interior

5.2.3.1. Calculul consumului de energie pentru asigurarea iluminatului interior - Wium

I Calculul consumului de energie pentru iluminat Wiim —,

Pentru consumul specific mediu anual de encigie electrica a! lecuintelor unifamlialz se vor utiliza

valorile din tabele 1,23, Aneya 1.4.1. 4/MC001
Nr. ert / ZP |
I, =64+ i
o 1000
L 1=(ty, Fp-F.)4(t, F.) IL —
| 1itp Tirmpul de utilizare a luminii d2 2i in functs de tpui cladirii(MCo0i, @b.1, 2009 h/an
2 anexa I.4.A1 | |
£15 1 Timpul in care nu este utilizata lumina naturala 200 hfan
4ip Factorul de dependenta de lumina ilei, care deninde de sistemul de control 1
5 al fluminatului din cladire si de tpul da cladire(MCCU1, @b.2, areva 11.4.41)
6|Fy Factoru! de dependenta de durat: de ulilizare(MCCO1, ab.3, anexa I1.4.A1) 1
7]A Aria totala a pardoseli { | 2407.13 m
8|y 24242.78 | Kihjan
I Ngim ’Eﬁciema enzrgetica a sistemului de ilumfna:f I 10.11 ]l(‘ﬂt!izaj

5.2.4. Calculul emisilor de CO, si a energiei primare

Jj Calculul energiei primare
' 1 Q= Qe + Qrs + Qrci +Qrui+ Qrpy 234151.04] k¥h an
‘ Qs = cnergia finala totala consumata de cladire
2{Q¢h, = erergia finala consumata pentru incalzire 18852948 kwh an
3|Qc. = energia finzla consumata pentru ventilare 0 kWhian I
4R = enzigia finala consumeata pent u racire 0.00] k ¥h an
! Sng_ =R energia fiala consumata penlru prep are apa calda de consum 18278.78 kWh,;s—
6|Q: = energia finala elect ica consumata pentru iluminat din SEN 24342.78| kWh,an
7 energia reqgenerabila consuinata pentru incalrire 77202.87| kWh/an
8 encrgit regenerabila consumats penu ventilare | 0.00} kwh, an
9 crergia regenerahila consumata pentiu racre 0.00] kwh un
101 €nergia regenerabila consumata peniru preparare apa calda de consum 15993.93] kWh'mn
| 11 encigia regenerabila electrica consumata pentru thuninat 21299.931 kWh/an
[ 12 energia primaia consiimsta pentru incalzire 220579.50| kWl ‘an
f 13 erargia v imara consumats pentiv ventifare 0. L-‘lh,:{”
! 14 erergia primira consumata pentru raci-e T U] k¥h an
‘ 15 energi primare consumata pentru preparare apa calda de consum 45696.95] kWh an
J i6 energia primara elecirica consumata pentru iluminat £0856.95| kWh/an
17 E = Energia primary tofala consumata de cladire . | kWh an
i 1€ znergia primara o surse regeneratita consumata pentiu incalzire kel an
|_ 194 enargia primara ¢ sutse regenerabil: consumata paniu ventiare ¥h/fan
L 20 energis primara cu surse regenerabile consumata peniry racire 0] kwhan
energia prirnara cu surse regenerabile consumata pentru prep-rare apa calda d¢= cornisum 29703.02 kwh:n
t; energa primara cu suise regenerablle elecrica consurata peritu flumnat 39557.02] kwh an
: = {Energia primara iotala cu strse regeneralile consumats de ¢ladire 2126 ?5.71] k¥hian
[ = lfactar ¢s conversie in enargie primara 117 kgMk¥h
L 25,1‘.— | = factor de conversic in eneraie priniara pentru cner Jie electrica 2.5 kndawh
I Calculul emisiei de €O,
f [Ecco= QX Tocos + Orui fu con +Wir X £ - 236372912] Kgian
L 271F -c o= [facteiul de emisia .24 ]' ka kwh
I 2Bfficnz = |[factorul de emisie electricitate N1 mm
Indicele de emisie echivalent €O
J 291 [E-ns /Ao ] 154 [kceo i |




Certificarea energetica a cladirii

A. Pentru cladirea reala analizata
Suprafata incalzita a cladirij = 2407.1 m-

- Consumul anual specific de energie primara pentru incalzirea spatiilor cu SRE
Gnc = Qno/An: = 59.56 kWh/nan

- Consumul anual specific de energie primara pentru ventilarea spatiilor cu SRE
Gine = QVf A, = G iWh/m’an

- Consumul anual specific de energie primara pentru racirea spatiilor cu SRE
Gine = QrfAp: = 0 kWh/m?an

Consumul anual specific de energie primara pt. prepararea apei calde de consum cu SRE
Qoem = Quem/ A = 12.34 kWh/m?an

- Consumul anual specific de energie primara pentru iluminat cu SRE
wy =Wy / A = 16.43 kWh/m’an

- Consum anual primar total specific de energie cu SRE
4 = 88.34 kWh/m’an



VARIANTA II

(placi polistiren expandat EP580de 15¢cm pt. peretii exteriori opaci pe NV,SV,SE si NE)
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6. Note de calcul — Cladire ameliorata termic
6.1. Pentru ,Constructii”

Rezistenta termica unidirectionala

Perctiexteriori Ny

‘ " leatuire

Condictivitatea

Revistenta termi a

G:{sr;ze termica unidirectionaly
} ul Ay (W] RIM=K/ W]
Tencuiala nterinara 0.6 .89 i
lidarie din caramida 0,360 Q824
Polktren BPS30 1,150 (.03 5.177
'» Tencuisla exterioara I 0 5%
|
Per«tiexteriori 5-V
— Conductivitatea |Rezistenta termica
Alcatuire L‘_::;e termica unidirec tionala
j o A [/ mi RImM2K W]
] |
&_ Tencuisla iiterioera  : 0 10 | 0 vx
Zidirie din caremida 0350 | 2
Polistiren 9S00 150 | 0.03. 5.177
[ Tencuiala exterioara gois g [
I I
L | |
Fecetl exterioris £
} ok l Corductiviates |Rezistenta termica
Alcatuire d s‘r;e termica wiidirectionais |
tm Ay WK pmicow] |
Tencviais nterioara | 010 0.5%
Zdoric din caramida | 0o 2
i Polstiren BPSCO R B 5.177
_[ Tercuicla exterioara l J.015 0 Ees
b T
L J : I
PercticxterioriNE
I Gasin (C ki s Rezistenta termy _I
#3= 1y T COY ol = L L .
Alcatiire I "_ ']c ey unidirectionala
wm : LWk ] H[m?K,/ W]
L Tencuiak nterioara coi | .85
Zidwrie din caremida 0350 | 24
J_ Polist iren EPSH [ oama ] 0 034 5.177
Tencuiala exterioara | (5 | 4
i i

Placa pe sol

Rezistenta termicg

Aloatiise Grosime | Conductivitates termica unidirectionala
d[m] kW, mK] o
: REm"K/ W]
Gresie 0.012 0.735
Placa de beton 0.120 1.701 3,160
Polistren extrudat 0.100 0.057 .
Umplutura de pietris n.080 0.735
Planseu superior sub pod
e .. | Rezistenta termica
Alcatuire Grosime C.nduct.-'mltea termira i setionali
d[m] X [w,/mK] =
RIm K/ W]
Rigips 0.1 0.41
Placa de beton 0.120 1.701 10.249
Vata minerala 0.350 4.035
Tamplarie extericara
5 Grosime | Conductivitaten termica Reznftf.'nta .termh:a
Alcatuire unidirectionala
d[m] & [W/inK] 2
R[m* K fw]
Tamplarie ext fereastra P¥C < = 0.200 j
|
Tamplarie ext. usa PVC - = 0.e00 —|
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Rezistenta minima corectata
Rezistenta 3 l Rezistenta
i PR b § Bl Lungime s} termica Cufﬁc:e?t 98 | pormica
K s e;:“c I[m] R unidirectionala trarnmsicea corectata
REMR K/ W] i | R[m K/ W]
Intersectie colt iesnd 0.094 | 20.000 | 1.880 [ T
Intersectie colt infrand -0.118 0.000 0.600
Intersectie perete lr_1ter|or cu 0.006 42,900 3.557
perete exterior
Intersectie soclu cu perete T
Perati exteriori N-V e 0.16 | 24.920 | 3.987
Intersectie planseu .curent cu 0.011 49.840 0.548
perete exterior
! Intersectie pianseu s.ub pod cu 0.199 24.920 3915
[ perete exterior
a0 Centur tfamplarie 0.08 53.070 | 4.246 !
| Total 14.133 5.177 0.267 | 35746
Rezistenta Rezistenta
icient
Ele £ Puntit : t Flux: Lungime wxl termica Oo:fnme?h de termica
L HnCHierimoe e:"pmc Ifm] X! lunidirectionala tr ansicel: i corectata
5 erm
l REnT K/ W] ( R'Im?K/ W]
Intersectie colt lesind 0.094 | 20.000 | 1.880 :
Intersectie colt intrand -0.118 0.000 0.000
‘ Intersectie perete 1r1ter;or cu 0.006 82,000 0.528
perete exterior
Intersectie scclu cu perete
| Peretiexterloris-v - 0.1 | 57.800 | 9.248
H Intsrsectie planseu _curent cu 0.011 115,600 | 1272
‘ perete exterior
Intersectie planseu s.ub pod cu 0.129 57.800 7456
‘ perete exterior
a Contur tamplarie 0.08 843.600 | 67488
i Total 87.872 5.177 0.489 2.044
! Element S FAux |lungime| . . Rezistenta | Coeficient de [ Rez istenta
termic el termica transfer termica
Intersecte colt jesind 0.094 20.000 i.880
Intersectiz colt intrand -0.118 0.200 0.000
Intersectie perete :_tﬂ:er!or cu 0.006 42.900 0.257
perete exterior
Intersectie soclu cu perete — 54 85
Pereti exteriori S-E exterior .18 24.920 | 3.987
Intersectie pl:nseu_usrent cu 0.011 49.840 0.548
perete exterior |
Intersectie plans2u sub pod cu 0.125 24.930 3215 I
perete extericr I
| Contur tarmplarie 0.0e 153,390 | 12.271
i Total 22,158 5.177 0.333 J 3.001
Rezistenta = Rezistenta
Element Punti term t rmic | Lungime wxl i 00:3 me: ¢ | termica
men L ierimee erwmc IIm] *' |unidirectionalx trea":icea corectata
RN K/ W} . R'[nP2K/ W]
Intersectic colt iesind 0.094 20.000 1.880
Intersectie colt intrand -0.118 0.000 0.000
e 0 ] 0006 | 88.000 | 0528
I Lt i R s o SRR -
s 0.6 | 57.600 | 9.248 !
Pereti exteriori N-E IR
Intersecte plar .aeu.curent cu 0.011 115.600 1272
i percte exterior
Intersectie planseu S.Ub pod cu 0.129 57.800 7456
perete exterior
Contur tamplarie 0.08 627.900 50,232
g Total | 70.616 5.177 0.385 2.557
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|
| zist Rezk L
Element Punti termice termic im] Wxl unidirectionak transfer Forectata
G RioPk/w] | o™l | prookw
Imhinare soclu 0.206 | 165440 | 34.081
Piaca pe sol ~t interi
pe so Intersectie perete interior cu 0.030 21.980 0.659
placa p= sol
Total 34.740 3.186 0.357 2.804
Rezistenta . Rezistenta
=z = Hmf Lungime termica Caeficient de termica
Element Punti termice termic i[m] Wxi unidirectionala transfer Girectata
L L I e
L i‘;';e'b'" sub Imbinare streasina 0412 | 165440 | 18.529
Total 18.529 10.249 0.119 8.404

Fluxul termic y a fost calculat din ,NORMATIV PRIVIND CALCULUL TERMOTEHNIC AL ELEMENTELOR
DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRILOK Indicativ C107-2005 — Partea a 3-a NORMATIV PRIVIND CALCULUL
PERFORMANTELOR TERMOENERGETICE ALE ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE ALE CLADIRILOR C107/3.
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Clddire ameliorata - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

Rezistenta Coefmien_t e
Suprafata termica ki = .
Element A[m?] corbetata:, | @ Zﬁ)e(rtnepr?;::::ru AT/R
R[m?K/W] g
| Peretiexteriori N-V 191.500 3.746 1.000 51.143
{ Pereti exteriori $-V 296.800 2.044 1.060 145.202
Pereti exteriori S-E 158.160 3.001 1.000 52.709
Pereti exteriori N-E 363.070 2.597 1.000 141.713
Placa pe sol 865.240 2.804 0.355 121.877
Planseu superior sub pod 865.240 8.404 0.393 40.666
Tamplarie exterioara N-V 17.690 0.870 1.0600 20.333
Tamplarie exterioara S-V 281.200 0.870 1.000 323.218
Tamplarie exterioara S-E 51.130 0.870 1.000 58.770
Tamplarie exterioara N-E 209.930 0.870 1.000 241.299
Total Anvelopa 3305.060
At
E 1196.931
by
'-’_Z 17 2.761
R
n 0.600
G {(conform C107/ 1-2005) 0.247
GN 0.324

Concluzii:

Valoarea coeficientului global G este mai mics decit valoarea normats Gn. Mésurile pentru

cresterea eficientei energetice au fost aplicate corespunzitor.
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6.2 Pentru “Instalatii”

3.2.1. - Calculul consumului de energie si al eficientei energetice a instalatilor de incilzire
Consumurile energetice si eficienta energetica a instalatizi de incalzire sunt calculate conform normativului Me-

001-2006.
Pentru o perioadd datd (in cazul de fata — un an), consumul tota! de energie a cladirii (energia termicd furnizatd

ia Dran§am€ntul IDStEiJ&gIEI de mcamre) th se calcuieaza cu reiatia:

Qf,h = Qh +Qth - Qr

Calcuiul consumului de erergie al instalatilor de incalkire

Valare i,
Nr. crt Qin= Qn +Qun- Q, | 202615.23| kWh/an
11Qn Hecesarul de energie pentru incalzirea cladirii 07739.44| kWh/fan
21Q: Caldura recupzrata de la echinamentele ausilizre 0l k¥hfan
31Qu Tolul pierderiier d= caldura datorate instalatizi de incalzive | 104875.73] Kvh/an

Valorile obtinute in acest tabel sunt calculate mai jos.
G este egal cu 0 deoarece nu sunt echipamente auxiliare de la care sa se recupereze caldura.



6.2.2 Calculul necesarului de energie pentru incilzirea clidirii — Q.
Necesarul anual de c8ldurd pentru incélzire mai este notat si cu Qaninc si se calculeazd cu relatia:

=y 5y (4™ - Fp a2 1 i = (T OMT TI_TTCE. -
e = 024 Lo 1,33 By n, V|C Nez; . [kKWhran]
Determinarea necesarului anual normal de caldura pentru incalzire

- cladirea ameliorata VARIANTA I -

- Se determina: - durata sezonului de incalzire;
- numarul de grade zile;
- necesarul anual pentru incalzire;
- consumul specific de caldura anual normal pentru incalzire.

- Date necesare:

By on, VIO Ne- . [KWhian]

aa
Tk

=0.024

|
14
b
b

Q

F
/

- Sg - suprafata totala de transfer termic de caldura de la spatiu! incalzit catre mediul
inconjurater, masurat in interiorul spatiului incalzit;

- rezistenta termica medie corectata a elementului de constructie care delimiteaza
spatiui incalzit de mediul inconjurator;

_l_]I

-
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- Temperatura interioara medie "t "
Conform SR 4839 din 1997, temperatura interioara medie zilnica a constructiei “t" exprimata
in grade Celsius se calculeaza cu relatia:

1.1
=

l1=
.~ = 21,20 oC
i@ iC
unde:

ti - temperatura interioara madie e
Vi - volumul fiecareia incaperi,
Vine - volumu! tuturor incaperilor constructiei,
tk - temp. interioara medie zilnica a fiecarei incaperi oC

- Temperatura interioara redusa din snatiile incalzite, exprimata in grade Celsius
sa calculeaza cu relatia:

L =0, — B = 1272

- Aporturile interioare de caldura "a", determinate conf. datelor din NP 048 - 2000, Anexa 5
pentru caldirile de locuit si in general pentru cladiri cu ocupre continua si functionare continua a
instiatiei de incalzire , aporturile interne de caldura se deterriina ca valoare medie zilnica.

- Suprafata locuita 0|m2 I
- Suprafata utila incalzita 2407.13|m2 ]
- indice mediu de ocupare a locuintelor 0.094|pers/m? |
- nr mediu normalizat de persoane -Np 200.00
-Aporturi de cadura :

date de nr mediu normalizat de ocupanti 13000.001w/

din utilizarea apei calde (= 20 + 15%Np) 3020.00|W

din prepararea hranei ( 100 W/bucatarie) 0.00{w

din utilizarea echipam. electrice(=270+40*N  8270.00|W

din iluminat 4500.00{w
Total aporturi intericare de caldura 28790.00|W
Aportul energetic mediu specific pentru cladire 11.96|W/m?




- Coeficient de corectie a potentialului termodinamic caracteristic aerului prospat "B1”
necesar asigurarii confortului fiziologic, se determina cu relatia

m=biv 2|y = 10989
R *
in care :
A = 0.096 - pentru cladiri individuale - max P+2
fia = 1.062 - factorul de temperatura pt aerul interior, functie de

sistemul de incalzire (conf. NP 048 - tabel 3.1.)

- Necesarul de caldura anual normal pentru incalzire
Metoda de calcul se bazeaza pe transferul de caldura in regim nestaticnar prin elementele de
constructie opace si ransparente si tine seama de efectul aporturilor datoarte activitatii umane
si radiatiei sclare asupra temperaturii interioare rezultate impuse de normele de confort termic.
Metoda de calcul determina consumul annual de caldura anual probabil care trebuie sa fie asigurat
de sistemul de incalzire interioare pentru asigurarea unui microclimat confortabil.

Relalia de calcul a consumului annual de caldura pentru incalzirea spatiilor unei cladiri este
urmatoarea :

|

O =piozg |l ZEn

Fn Ax-B ou, Y IO Nz = 97739.44 kWh/an
L R / )
incare :
C - coeficient de corectia a necesarului de caldura pentru incalzirea spatiilor tinand

seama de regimul de expinatare a instalatiei de incalzire si de conformtia cladirii
determinat cu relatia :

;2

C=Y*Cr*(, = 0.87

Y - coeficient de corectie ce tine seama de variatia in timp & temperaturii extericare
~ este constant - Y=0.55

T

C. - coeficient care tine seama de reciicerea temperaturii interioare pe durata noptii.
J Valoarea pentu incalzire continua se determina din NP 048 fig. 3.1.

Cy - coeficient ce tine seama de prezenta balcoanelor pe fatadele cladirii
pentru cladiri fara balcoane sau balcoane inchisa = 1.00

pentru cladiri cu balcoane daschise 1.03

Bz m > S

1

indicii utilizati au urmatoara semnificatie -
P, - element de constructie opac " adiacerit mediului exierior
21 J

Fen - element de constructie transparent sau transiucid "n" adiacent meniului exterior
P - element de constructie adiacent unar spatii anexe (casa scari, subsol tehnic, pad,

piviita, sol, rosturi de dilatatie)
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6.2.2. 1.
Pierderile totale de c&ldurs ale sistamului de incslzire a unei clidiri-

- Calculul pierderilor de cildurs ale

caldurd ale tuturor subsistemelor mentionate mai sus, astfel:

Calculul pierderilor de caldura ale instalatiei de incalzire

instalatiei de incilzire - Qu,
Qu se exprima ca sumé a pierderilor de

MCO01, tabel BI, Anexa T 1.E

Qi = Qem + Qu+ Q. + Qq 104875.78| “W/hfan
4Gy Pierderi de caldura cauzate de un sistem nonideal 10379.60| kWh/an
5|Qq Pierderi de caldura ale sistemului de distributie catre consumator 120676.99| kWh/an
6]Q Pierderi = caldura ale sistemului d= stocare {daca exista) 0] kWh/an
71Qqg Flerderi de caldura ale sistemului de generare pe durata functionarii 7 -26480.81| kivhfan

Calculul pierderilor de caldura ale sistemului de transmisie {Qern)

Qem = Qe orr +Qerm,emb + Qoin,e 10279.60; kivhf= |
B Qem,str Pierderi de caldura cauzate de distributia neuriforma a caldurii 3022.87| kWh/an
9|Qem,emb_ |Fizrderi de caldura cauzate de pozitia corpurilor de incalzire 0] 1Wh/an

10§Qery,c Pierderi de caldura cauzate de dispozitivele de reglare a temperatuirii 7356.73
11 Calkculul pierderilor cauzate de distribhutia neuniforma a caldurii (Qe. ot ) T
3022.87| kwh/fan
o - L—=172 ) he = Q.97 .
o 7. == h., = eficienta transmisiei de caldura

12|Calculul pierderilor cauzate de dispozitivele de reglaj a temperat (Q., )
B 7356.73] kWh/an_
- b4 h. = 0.63
s m_“:_ .’ h. = eficienta sistemul de reglare
s MI001, tabel B, Amexa T 1.8

Caicului pierderilor de caidura aie sistemuiui de distributie catre consumator {Qu)

‘ "MC001/2, relatia 137, 120976.99 kWh/an
150 Coeficientde transfer de caldura ;" 707 0 1.0 Wassrbune = 0.2000 W/mK
U. oo = 0.2 VI /mK
14| 8, Temperatura medie a agentului termic ; c
158, ‘empe:atura aeruiui exterior (ambianta) 21.20 C
16|L Lungimea conductei (se aproximeaza conf HCO0S, Lycpos. = 168.41 M
6. 1,4) Lectoane = 3A0.29 m
Lescordy: = 2375.682 m
WL ety e = 2L —00O325.0-5-¢ L = lung. Cladire Bl m
b =inaltime 3.15 m
18] jopie = V=M F i B =lat. Cladire : m
n; =nr. nivele 3
19/ o = O.55L -8 -4, |
201y ]Numarul de are in pasul de timp (h/pasu! de imp)= |tn= 24D ! 2832! are/an

Calculul pierderilor de caldura ale sistemului de stocare {(Qs)

nu avem stocare =

0| KWkfan




Calculul pierderilor da torate sistemului de generare (Q,)
f — 73 MCGJI relatia 1.57
(3 {3 %, -26430.81| k¥h/an
o ! A
21]hg net Eficienta maxima neta ; "/ Cody, o0, L %
221Qy out Se va calcula in functie ¢ tipul de cazan (de incalzire si preparare acc)
Quoue =G + Qun +: - KWy, + Qs MCO01, relatia 1.56 247154,22 KWh/an
231k Coeficient ce tine cont de er“rgla recuperata (coqrorm N1 B8} 025
24 Wy Consumul de energze electrica pentru pompele din sistemul de incalz
W =W X8ae | MC001, relatia 1.63 €62.37| KWhfan
25|Wanyar  (Mecesarul anval de energie hidraulica
F MCO001, relatia 1.65 73.33] Wihfan
TI_—,——— T
“” r‘[“ B ,. Bt
2¢|fscn Factor de corectie pentru sistemul de conducte - sistem hifilar 1
27|fangl Factor de corestie privind echillbrarea hidraulica- sistem echilibrat i
28|Phydr Puterea hidraulica necesara pompel pentru a acoperi nacesarul hidraulic 25.61 W
Phydr = 0,2778 x Apx V MCO01, relatia 1.60
2C1Ap Presiunea diferentiala (inaltmea de pempare) nec. in punct! de calul 26,32 kPa
A0 =013L, . +2 +Ap-: 4 HAp = “MCO001, relatia 1.66
30|Lmax Lungimea maxima a circuitului 179.42 m
. b . MC001, relatia 1.67
Y 1 f S ¥ .
3 o a g
31k Pentru sistem bifilar = 10 ]
32| Ap:py Pierderea de sarcina aditionala pentru incalzirea prin pardoseala G| kPa
33 Apwe Picrdersa de sarcina la cazan (0002 fE2} kFa
4Y Debitul volumic in punctul de calcul 3.50 m'/h
] ¢ !,-"”” L -; MCO01, relatia 1.61
\
351Qn Sarcina nominzala {de calzul) in zona (cladirea) respectiva Ky
36lp Densitatea apei [ ' MC001 3.6.1 Tah3.3 983.2} ka/m"
37|cp Caidura sp=cifica a apai | 4.183| KI/kgK
3BjABL Diferenta de temperatura dintre tur si reftur . e
39(Bo Coeficient de incarcare medie a sistemului de distributie 2 caldurii 1.011
(} MCE01, relatia 1.47
I i.,"
{2 -
40]|Qem,in Energia transportata incluzand pierderile de caldura in pasul d2 timp 229096.04| kWh/an
Q. n=0Qn+Q.. Q- “MC001
4lleqe Consumul de energiz 12,03| KWhfan
€.=fx(C..+C xB- 1 MCO01, relata 1.68
42|Cs1 Coef ce tine cont de consumul de enargiz ai ponpelor | i ! 0.2¢
43[Cn Coefce tine cont de consumul de energiz al porpeler ;7 0
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it Factorul de randamant 12.13,I
P00
PR | W P 15D
: P
45|b Coeficient ce fine cont de existerta cladirii 2
Calculul necesarului de energie termica la nivelul sursei (Quin)
46|Qan * 220673.41] Kh/zn
o, = =R MC001, relatia 1.58
“ Taz
Calculul eficientei brute a cazanului (hg, brut)
47{Boorut . ' 1.0l %
Hawes /7 Hevr Mcooy, relatia 1.52
48|f factor de conversie Q.
Caicuiul consumului de combustibil ia nivelul sursei
49|Bg,in 0 24665.20{ Nm°/an
’J; " 3 [MC001, relata T 1.59
: j P
50)h,; Randament de ardere 0.¢
51|Py Puterea calorifica inferioara a combustibilului (din zgenda tehnica) i ~_F] Kfm? |
Calculul consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum(Q,..) - conform MC-001-I1.5.4
Qacc = Qac + Qacpierd
._Q." =pFe¥y, (86;-9;-7‘—£-55 |
p- densitatea apel calde de consum[kg/m3] 983.2
¢ - caldura specifica a apei calde de consum [J/kgK] 4.18
Vac - volumul necesar de apa calda de consum pe perioada considerata [m2]
Bac - temperatura de preparare a apei calde [ grdC] 60
far - temp_eLatgra apel recl care intra in sistemul 10
de preparare a apei calde de consum [grd.C]
Vac = a*Nv/1000[m3], unde:
a - necesarul specific de apa calda de consum(l/pers/zi) 5
Nv - nr. de persoane consumatoare de apa calda din cladire 200
Vac/zi i
Perioada considerata pentru prepararea apei calde menajere (zilafan) 320
Vac{an [m3/an] 320
Qac [Jfan] 65803609.600
1kWh = 2.6M]
Qac [kKWh/ an] i8278.78
Celculul pierderilor
Cunoastem ca bateriile de la |avoare sunt de tip monacomanda.
Ratelele da distributie vor avea traseu prin zona incalzita.
Boileru! care va { montat va avea mantaua izolata termic si va fi plasat in zona incalzita.
Vp - pierderilz in I/zi 0
Vp [m3/an] 0
| Qacpicrd [KWh/ an] 0.00
Quc. [kwh/an] 18278.78




6.2.3. Calculul consumului de energie si eficientd energetici a sistemelor de iluminat interior

6.2.3.1. Calculul consumului de energie pentru asigurarea iluminatului interior - W,

] Calculul consumului de energie pentru iluminat Wiim

Pentru consumul specific medi anual de energiz electrica al locuintelor unifemiliale se vor utiliza

valorile din =022 1,2 2, Ane 1.4.1.A/MCO0L
Nr. crt { Z P
]'/},'r =64 +i0_()() urde,
1, ={1, ¥y Fo)+(t, Fol
1 |Tim;.,.ll de utilizare a fuminii de zi in functie de tipul cladirii(1MC001, ab.1, 2000 hfan
2 anexa IL.4.A1 | f
3|ty Timpul in care nu este utilizata lumina naturala 200 hfan
b L Factorul de dependenta de lumina zilei, care depinde de sistemul de control 1 |
5 al iluminatuui din cladire si de tipul de cladire(MC001, t&ab.2, aneva I.4.A1) .
6|, Factorui de dependenta de durata de utiizare(MC001, tab.3, anexa II.4.Ai) i
71A Aria totala a pardoselii | | | 2407.13 m-
8 Whium 2434278 | kWhifan
Ygium IEEU.'enta energetica a sistemuiuj de ff;i"ni,-patl l 10.11 |[KWhim an|
6.2.4, Calculul emisilor de CO, si a energiei primare
l: Calkculul energiei primare J
J ! Qi = Qf'u + Qf, i Q- "{”Qf, gt Qﬂ',Jl . 245236.7¢| Kihfan
Q= encrgia finala totala consumata de cladie
2{Qsp = |energla finala consumata pentru incalzre 202615.23 k‘,‘!h{:;!:;_d
3|Q-. = [energia finala consumata pentru ventilare 020 kwhfan
4 Qr-; | = energia finala consumata pentru racire Ul KWhan |
5{%. = lenergia finala consumala pentru preparare apa calda de consum 18278.76] Kevh/an |
i 60 = energia finala electrica consumata pentru iluminat din SEN 24342.78| kwifen
7 energia regererabila consumata pentru incalzire 82970.94| kWhfan
8 enargia regenerabila consumata pentru vervilare €.00| kWhfan
9 energia reganerabila consumata peniru racire 0.00] kwhfan
| 10 energia regererabila consumata pentru preparare apa calda de consum 15993.93; kWwh/an
1! il energia regenerabila electrica consumata pentru iluminat 21299.93| kWwnjan
12, energia primara consumata pentru incalzire 237059.81| kWh/an
L i2 energia primara consumata pentru vertilare 00 MVhfen
| - 14 energia primara consumata pentiu racire 2001 kWhfan
[ 15 energia primara consumata pentru preparare apa calda de consum 45696.95] kwh/an
L 16 energla primara electrica cunsumata peniru lluninat l €0855.95| kwh/an
[ 17]E, = Energia primara totala consumata de cladire b 343613.72| kwhjan
{ 18 Snergia primara cu surse regenerehile corsumata pariru incalzire 154088.88] Kiinjfan
,‘ 19 energia primara cu swrse regenerabile consumata pentru ventilare L0 KWhian
f 20 energia primara cu surse regenerabile consumata pentru racire n.00] lkWhfan
21 energia primara cu surse regenerabile consumata pentru preparare apa calda dz consum 2970702 kWh/an
i 22 energia primara cu surse regenerabile electrica consumata pentru «uminat 39557.0%4 kiihfen |
| 23 Energia primara totsla cu surse regererabile consumath de cladre 223326.92| Mwh/en
24f, = |factor de conversie in energie primara pentru lemn 1.17 kgfkwh
25if . 1 = factor de conversie In energie primara pentru energie electrica 25 kghwh |
L Calculul emisiei de CO, N
J 25 Boz=  QuiXfucor +QuiXf cos +W X Feon 38536.7775| Kgfan
27|fcc .= Ifactorul de emisie la arderea gazului lemnului 200 kgfkh
L 28if - - = |factorul de emisie electriciate A0 kgfkiwh
Indicele de emisie echivalent CO,
L 9. = [Eeo/An 16.0} v |
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Certificarea energetica a cladirii

A. Pentru cladirea reala analizata
Suprafata incalzita a cladirii = 2407.1 m”

- Consumul anual specific de energie primara pentru incalzirea spatiilor cu SRE
Qinc = Qine/Ainc = 64.01 kWh/mzan

- Consumul anual specific de energie primara pentru ventilarea spatiilor cu SRE
Qinc = Qvlﬁim: - o kWh/mzan

- Consumul anual specific de energie primara pentru racirea spatiilor cu SRE
Qinc = Qr[Ainc = o kWh/mzan

- Consumul anual specific de energie primara pt. prepararea apei calde de consum cu SRE
Qaem = Qacm}’Ainc = 12.34 kWh/mzan

- Consumul anual specific de energie primara pentru iluminat cu SRE
Wy = Wy, /A = 16.43 kWh/m?an

- Consum anual primar total specific de energie cu SRE
G, = 92.79 kWh/m’an
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7. Cladirea de « referinta »

7.1. Clddirea de referints - Calculul rezistentei termice medii pe clidire

Conform MC0U1-2022, avem urmatoerele tabele pentru cladirea de referinta:
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Cladirea pentru care se face auditul energetic, se incadreaza la Tabelul 2.10b.
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ITI. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGFETICA A CLADIRII

Date de intrare:
costuri utilitati (prefuri estimative):
energie electrica — 0,29 euro/kWwh;
e costuri de investitii lucrari de eficientizare energetica, izolatii elemente de constructii ,
C.-, conform tabele sinteza

Valoarea netd actualizats (NPO47 — 2000):

N 5\
t=1\ 1+1i

unde: C. - costul investitiei totale in anul zero (euro) - nu se evalueaz;
Ce — costul anual al energiei consumate, a nivelul anului de referintg;
f - rata anuald de crestere a costului caldurii, f=10,5;
i —rata anul3 de depreciere a monedei euro, i=0,1;
N — durate fizicd de viatd a sistemiului analizat (15 ani polistiren, respectiv 50 ani vata bazaltica).

5
X =15293 _ 5045
1+1.1

Analizand Tn parale! doud valoari VNA specifice unsi rezolvari clasice §i unei rezolvari cu caracter enargetic
conservativ, ambele solutii avAnd dotdri cu durata de viatd egald N, se obtine AVNA aferents investitici
suplimentare datorate aplicrii proiectului de modernizare energetics:

.L\R"YNI\.{EI) — C(m) - ACE s X

unde: C, — costul investitiei aferente proiectului de modernizare enargetics;
ACe = o *E,, unde:
¢ —costul actual al unitatii de energie (Euro/kwh)

E - economia anuala de energie k estimat prin implementarea un=i masuri de modernizare energeticd

AE — economia anuald de energie estimat (kwh/an);
¢ — costul unitdtii de energie (€/kWh);

Conditia ca o investifie de modernizare enerqetics s& fie =ficients este: AVNA, <0.

Costul unitdtii de cildurd economisity (costul unui kWh economisit) pri implementarea proiectului de
modernizare energeticd a unei cl¥diri existente se determing cu relatia:

C.
e=—" (g/lawh)
Valorile rezultate pentru situatia concreta analizata sunt prezentate sintatic in tabele
In estimarea pregurilor pentru constructii au fost luate in considerare numai lucrdrile de imbunititire a
a nrotectiel termice.
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Analiza economica a solutiilor de reabilitare termica
I

I I | i Total (Euro
J h:l_ ! Solutii de modernizare S“[{’:;;m Ze;;';ﬁa; (Euro} ,,
| | P2 [ varanta1 | varanta @
} | Tolate termica pereti exterioi | cpaci cu polistiren expandat de 15cm grosime, l 1014.53 49.00 4055520
1] protejata cu tancuiala subtire o
Lolste rmica peret exteriori opaci cu placi de vata baza'aca de 15cm crosime,
1014. 50.0 50731,
I I 2 } protejata cu tencuiala subtre armata cu tesatura dzasa de fibre 4 0 i
— - . : 7 -
! I:olatie termica planseu s.uper;or sub pod cu vata _rm_nerala de 35cm grosime, 865.24 25.00 21631.00 51631.00
3 protejata cu sapa de mortar si ciment
] i - Tl P L b W fr o i PR e Hei - ¥
{  Izolare termic pen:._i exteriori pe conburul goluriler de Bmplérie, pe 20 cm 335.59 8.00 2584 74 265474
[ 4 gime, cu polist: en expandat de 3cm
j' 5 Izolare termicd pardoseald pe sol cu polistiren extrucat de 10cm 855.24 22,00 19035.28 19035.28
Izolatie termica verticala p= suprafata exterioara a soclului dintr-un cbrat de = . .
fo - N : § : = i 49,63 25.00 1240.80 1240.80
6 |poiistiren expandat de 10cm grosime, protejat cu tencuiala subtre, dublu armata.
{
5 Inlocuirea tamplariei existente cu una noud, profil PYC, geam tripan % 559,95 250.00 139967.50 139587.50
s Montare centrala termica cu instalatille eferente si raciatoare dimensicnate corespunzater + pompe de caldura 54500.00 FASL0.00
|
g Montare beller electric + panouri solar 7500.00 7500.0u
n 1[Im _Ean“ lampilor electjlﬂeh achuale, cu lampi el=ctrice noi economice;montare panouri fotovoltaice ) inlocuirea 52000.09 52000.00
| AU NS talatiai clectrice LOMpitia
{ 11 Total invest e CONSTRUCTII - C{m) 349,310.82 339,164.52
f . 14+ 05
X =15 —— 20.45 20.45
{12 1 #1143
13 'Dsrata flzica de viata a sstemului analizat (ani) - N{doar la termaizolatie) 50.00 20.00 |
0.29 0.29 |

14 lcas&.; actual al uriati do energie(Eurofkwh) - ¢

15 Ecoromic dc cnergic finala - AE

730,093.76 | 7i5,048.02 |

16 [Costul energiei economisits - ACE - (Eurofan)

211,709.79 207,624.93

17 Durata de recuperare a investitiei - n (ani)

1.65

1.63

18 [avNa

-3,080,154.40 |-3,906,765.21

19 fPre;ul unitdti de ensrgie economisite - e (Euro/kivh)

0.00957

0.02369

Notd: Preturile au fost calculate pe baza site-urilor de specialitate si & ofertelor primite de la societati de profil.
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IV. CONCLUZII
in urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate urmatoarele concluzii:

a. In situatia actuala, cladirea prezinta un nivel de protectie termica relativ redus, in raport nivelurile
ncrmate prevdzute In reglementdrile in vigoare.
Astfel:
= Rezistenfa termicd medie pe intreaga clidire este 0.634 [mK/W]
e Consumul anual de energie primara al clidirii este:
Q= 1.226.577,16 [kWh/an]
Consumul specific anual de energie primara are valoarea:
g = 509,56 [kWh/m-?an]
e Emisie CO-
£ CO. = 95,4 [kg/m"-an]

b. Pentru reducerea consumului de energie necesar pentru inclzirea spatiilor au fost propuse 2
variante de solutii de reabilitare termica a anvelopei. S-a optat pentru prima variantd(vata bazaltica de
15cm). Durata de viata a vatei bazaltice este mult mai mare decat cea a polistirenului si are o clasa de
rezistenta la foc mult mai buna decat cea a polistirenului. Auditorul energetic recomanda utilizarea Variantei a
I-a. Astfel ca rezulta si un pret al unitatii de energie economisite mai mic. Varianta a I-a — infocuirea
termoizolatiel existente cu cu placi de vata pazaltica de 15cm grosime protejata cu tencuiala
subtire armata cu tesatura deasa din fibra de sticla,

VARIANTAI
?r : Grosim_e"§
Cri J Solutii de modernizare Material strat
: (cm)

|

|

I

Izolatie termicd pereti exteriori pe suprafata exterioard a peretilor |
L. existenti opaci, protejatd cu tencuiald subtire cu lianti organici. A se Vata bazaltica 15

respecta_specificatiile de la Cap.4, Punctul 4.1.1. i ’

I7olatie termicd pereti exteriori pe conturul golurilor de témplarie pe I

20 cm |8fime, pe suprafata exterioars a peretilor existenti, protejatd
I
|

- Cu tencuiald subtire (de 5...10 mm) armats cu tesiturd deasd de I Polistiren expandat 3
fibre de sticld sau fibre organice ;

'7 [zolatie termica vertical¥ pe suprafata exterioard a soclului dintr-un

3. | strat de polistiren extrudat, protejat cu tencuiala subtire, dublu + Polistiren extrudat 10
1’ ‘ armata. ’ ’ T
M' | Lzolatie termica placa pe <ol cu polistiren extrudat de 10cm grosime _Polistiren extrudat | 10 |

| Izolatie termic& planseu superior sub pod dintr-un strat de vat3 ﬁ Vats minerals | '

5 [ minerald, protejat cu sap4 din mortar de ciment. A se respecta | hazaltica “ 35
| specificatiile de la Cap.4, Punctul 4.1.2. [

6.

cu RTm2K/W]=0,9, montata cu precadre
Montare radiatoare noi, dimensionate coprespunzator pentru fiecare
incapere in parte

/ Montare pompe de caldura aer-aer J

Inlocuirea tamplariei existente, cu una noua, profil PVC, geam tripan } '
|
l

Montare beiler electric cu panouri solare

’ |
l Montare kit panouri fotovoltaice. Schimbare corpuri de iluminat J
existente cu corpuri de iluminat tip LED. Schimbare instalatie electrica |

|
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c. Efectele propunerilor de reabilitare

termoizolare, se reflecta in :

° Rezistenta termicd medie pe intreaga clidire este 2.822 [m? K/ W]
Consumul anual total de energie primara cu surse regenerabile pentru clédire este:

Rezultatele analizer termice

Q=212.645,86 [kwh/an]
Consumul specific anual are valoarea:

q = 88,34 [KWh/mZan]
Emisie CO

E CO- = 15,1 [kg/m"an]

sl energetice, sf a auditului energetic condue I co

termoenergetica corespunzitoars variantei de

ncliuzia e masurife de

reabilitare termoenergeticd propusz determing o reducere importantd a consumurilor eney gatice penitry
incélzire sia emisiilar de dioxid de carbon,
TABEL GENERAL DE CONCLUZII

[P_ o _ i Cladire amehorata termic |
pos Criteriu Cladire reala =
Varianata I Varianta I
_1 [Energia finala totala consumata de cladire [kWh/fan] 961124.80 23115104 245236.79
Li?: _C;réumul anual total specific de energie finala [F\Wh/m2an] 399.31 96,03 101.83 |
3 |Energia finalz consumata pentru incalzire [kKihfan] 884495,98 188529.48 202615.27
4 _|Energia finala consumata pertru ventilare [kWh/an] 0.co 0.00 0.00
u Energia finula consumata pentru racire [k¢h/an] 0.00 0.00 0.00
L 6 |Energia finala consumata pentru apa calda de corsum kVh/an] 25246.05 18278.78 18278.78
1 7 _[Energia finala consumata pentru iluminat [Kwhfan] 47442.73 24342.78 24342.73
ii Energia regenerabila consumata pentru incalzire [kK¥hfan] 0.0 77202.82 8297004
Q Energia regenerabila consumata pentru ventilare [kWh/an) 0.00 0.00 0.0
[ 10 Energia regenerabila consumata pentru racire [k hfan] 0.00 0.00 0.00
11 |Energia regenerabila corsumata pertru apa calda da consum [kWh/an] 0.00 15993.93 15¢953.95
12 |Energia regenerabila consumata pantru iluminat [kWh/an] 0.00 21299,93 212¢3.93
13 |Energia primara consumata pentru incalzire [KWh/an] 1034860.29 220579.50 237059.61
i_i‘} ,Ene.rgia primara consumata pantru ventilare [kifh/a nj 0.00 0.00 0.Co
T ’Enerfa primara corsumata penfru racire [K¥hfan] 0.0C 0.00 0.00
| 16 |Energia primara consumata pentru apa calda de consum kWwh/fan] 7311512 45696.95 45696.95
iiﬂiergia primara consumata pentru i'uminat [k h/an] 118606.95 60856.95 60855.95
18 |Energia primara totala consumata de dladire [kWh{an] 1226582.36 327133.40 343612.72
18 |Conzumul anual tal specific de energie primara [kKWh/m2an] 509.56 135.90 142.75
20 [Energia primara cu surse regenerabile consumata pentru incalzire [kWh/an] 1034260.29 143376.67 154083.88
E Energia primara cu surse regenerabile consumata pentru ventilare [kWh/an] 0.00 0.00 0.00
22 |Energia primara cu surse regenerabile consumata pentru racire [kWh/fan] 0.00 0.00 0.G0
23 |Energia primara cu surse regererabile consumata pentru apa caida de corsum k¥Wh/an| 73115.12 29703.02 25702.02
2% |Enargia primara cu surse regenerablie consumata pentru iluminat [kWh/an] 118605.95 39557.02 36557.02
25 |Energia primara totala consumata de dadire cu surse regenerabile [kWh/fan] 1226582.26 212636.71 223348,92
[ 26 Car;sumu! anual iotal specific de enargie primara cu surse regenerabilz [k¥W/h/m2an] 509,55 88.34 92.79
| 27 [Emisie CO2 [kgCO2/m2an] 95,37 15.11 16,01
[ Costul investitisi [Euro] 349310.82 339164.52
: Fiabilitat=a termosistemului a peretilor exteriori opaci [ani] 50 20
{j Durata de recuperare a investitiei 1.6 1.6
‘I Economia anuz'a de energie finala rezultata aplicarii solutiiler ce reabiliare [kiWhfan] 730033.76 71594852
i Economia anuala de energie primara rezultata apiicarii solutiilor de reabiltare [WWhfan] 1013945.66 | 1003233.45
' Costul energici economisite [Eurofan] 211709.79 20762493 ]




Consumul anual
total specific de

i

Indicele de emisie |

Nr.crt. Cladire Clasa Energetica SreHRIs DR ] echivalent
CO2[kgCO2/m2 !
1 [lewh/mpan] e Oan
| Reala . F 509.56 95.4
2 Ameligrata - Variantal B 88.34 15.1
3 Ameliorata - Varianta |l B 92.79 16.0
4 Referinta B 82.70 131
TABEL REDUCERI PROCENTUALE
s 5 i ; Redutere pm.?u:u;

Heyultate

ansumul anwal spe “ deg e gn finalz pantra
slzire {iwh

Valvareas fa int eputul
impiementari graleciulul
1

Valoare» fafinalul j
imple e natrii projectulul |

indicateniarin urpa
vaplermentort protectul ol

e

—__toordenatole GO

367 4%

PIELT 2E |

L ansumu: annuai specfic de energic prinara totala utilizand
“-‘El senwentionale [lwhfmpfan)

509.5¢

!
32T 15.48 [
J

Pl de energie primara fetala tiiza nd suse

futimpleing narsii proieoului LW Jan] =)

63 1
]

; fansumutaanus! spediic de energie primars totale utilizand

er "¢ fegenarabiie ia finalul sm plere natrii projeciulii [kvwh an]

S53.5¢

‘Nrreind anual ¢ stlma* al garelor o
letect go sern {echivatent ko Cos fma/ anl

regenerabile, produsa la tata !

i F‘rucentuluc lizart dv sur
i inapropiere, pe 6 rara de 30km

SR

se
ulvisay
@ de

5 2l shadinii 51

_._?

J

|

| Denumire indicator

I

=

{ Valoare indicator la finalui i
| implementarii proiectulut ]

Arle desfacurata de cladire publica,

consclidata si renovata energetic {m2}

2332.09

LPersoane care beneficiaza de masuri

pentru

adaptarea la schimbarile climatice {numar)

|
|
|

139553
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VI. ANEXA

1. Date personale despre auditorul energetic

Nume: Butuc Lucian
Nr. Leg. DA01665
Certificat de atestare nr. 000221/01.04.2013

Adresa: Mun. Vaslui, Str. Veteran Turcanu, Nr.1A, Jud.Vaslui
Telefon: 0753 700 856

Membru al Asociatiei Auditorilor Energetici pentru Cladiri din Romania, din anui 2013.
Nr. Dosar audit energetic: 0282/22.05.2023

Incpectia la cladire a fost facuta in luna mai 2023

intocmit,
Auditor enargetic pentru cladiri,
Butuc Lucian,

Stampila si semn&tura
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